Geometrie Aplikace

Geometrické osvétleni

Rovnobézné osvétleni dané stirechy — kétované promitani

ReZené rilohy
Priklad: V kétovaném promitani sestrojte rovnobézné osvétleni valbové stfechy nad danym
pudorysem; okap lezi ve vysce 4, jeden jeho roh je v bodé A, stfesni roviny maji spad 1 : 1,
kéty jsou uvedeny v metrech, uzijte méritko M1 : 100; osvétleni je dano orientovanym smérem
s :@5; A[0;8;4], P[0; —1; 0], Q[—1; —4; 2]. (Pocatek O zvolte 9 cm zleva a 17 cm zdola.)
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e zadani: v prumétu zvolme osu z1, na ni pocatek Oy, a podle rozméru v nacrtu doplnme

pudorys objektu; vyresme stiechu a urcéeme koty vsech stresnich vrcholu — podrobnéji

krok po krok lze toto feseni najit v ¢asti vénované teoretickému teseni stfech; doplinme

—
prumét s; =@Q1 P, sméru s osvétleni
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e sestrojme vrzeny stin A’ bodu A jako stopnik piislusného svételného paprsku; v prumétu
musi platit A’A; || s; a soucasné |A’A;| = 2|PQ1] = 4i, kde i = % je inter-
val piimky s; laicky feceno: jestlize z bodu @ do bodu P klesneme o 2 metry na
vzdélenosti | P1Q1], pak z bodu A o kété 4 musime do vysky 0 klesnout na dvojndsobné

vzdalenosti. . .
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e vrzené stiny B/, C’, ..., I', J ostatnich vrcholu okapového pravotihelnika sestrojime stej-

né jako v predchozim kroku — vSechny maji stejnou kotu; vrzenym stinem okapu je tedy
mnohothelnik A'B'C'D'E'F'G'H'I'J’, ktery vlastné dostaneme posunutim prumétu
AlBICIDIElFIGlHlllf]l o vektor AIA,
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e analogicky postupujeme pii konstrukei vrzenych stint stfesnich vrcholii; pouze si musime

opatfit piislusné nasobky zminéného intervalu ¢; tj. musi platit |U,U’| = |[ViV/| =Ti a
WW'| = |X,X!| = VY| = | 2. 2'] = 5,5
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e 7 vrzeného stinu muzeme zjistit celou fadu ruznych informaci; napt. uréime, které stresni

roviny jsou piimo osvétlené a které lezi ve vlastnim stinu, dokonce se nam podaii zrekon-
struovat vrzeny stin jedné Casti stfechy na jinou; povSimnéme si zajimavé skutecénosti:
prumeéty Ay, By, Uy vrcholu A, B, U jedné z valeb jsou orientovany po sméru hodinovych

rucicek, naproti tomu ve vrzeném stinu jsou odpovidajici vrcholy trojihelnika A’B'U’
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orientovany opacné, tj. proti sméru hodinovych ruc¢icek; to znamena, ze by svételné
paprsky dopadaly na tu stranu AABU, kterou v prumétu nevidime, a tato valba je
tudiz ve vlastnim stinu; totéz musi pfi rovnobézném osvétleni platit pro stfesni rovinu
uréenou rovnobéznikem I.JW X, nebot tato je rovnobézna s rovinou trojthelnika ABU
(poznamenejme, ze v piipadé stfedového osvétleni by to platit nemuselo); na prvni po-
hled by se mohlo zdat, ze pri daném sméru osvétleni je také valba HIX ve vlastnim
stinu — pohledem do prumétu a vrzeného stinu ovSem zjistime, jak to je: trojuhelniky
HI1 X, a H'I'X' maji své vrcholy orientovany stejné, po sméru hodinovych rucicek, a
tudiz je valba HIX (a nasledné také ostatni roviny s ni rovnobézné) piimo osvétlena,
i kdyz na ni zifejmé svételné paprsky dopadaji pod malym ihlem; dale se ve vrzeném
stinu protinaji usecky W/ X', A’J’ v bodé R’, coz znamen4, ze hieben W X nad Satnovou
¢asti daného objektu, konkrétné jeho bod R € WX, vrhé stin na okap AJ, konkrétné
do bodu R* € AJ; k urceni téchto bodu uzijeme metodu zpétného svételného pa-
prsku, v prumétu je pak Ry € W1 X, a R} € AyJp, pricemz body R', Ry, R} lezi na
piimce rovnobézné s prumétem s; sméru s; muzeme tedy uzaviit, ze v jinak osvétleném
pétithelniku AJWVU je trojihelnik JW R* zastinén jinou c¢ésti stfechy; tim je rov-

nobézné osvétleni daného objektu danym smérem dokonceno. . .
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e samostatné prekresleny vrzeny stin osvétleného objektu je mozné interpretovat jako jeho

kosothly prumét do prumétny m

e v tomto pojeti je velmi dobte vidét, které stény a stresni roviny jsou piimo osvétlené,

ve vlastnim stinu, piipadné jsou zastinéné jinymi ¢astmi daného objektu
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