Geometrie Aplikace

Teoretické reSeni stirech

Zastteseni daného ptidorysu se zastavénym koutem — zarezova metoda v pravoiihlé

axonometrii

Re3ené rlohy
Piiklad: Pomoci zérezové metody zobrazte v pravothlé axonometrii A(8;6;7,5) tihlovou
sttechu nad danym pudorysem se zastavénym koutem; stiesni roviny maji spad 1 : 1, okap

v~/

lezi ve vysce v = 2,5, kéty a soutadnice jsou uvedeny v metrech, uzijte méritko M1 : 100.
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e podle zadani sestrojme axonometricky trojihelnik XY Z, kde |XY| = 8, |[YZ| = 6
a |ZX| = 7,5, v pravoihlé axonometrii se souradnicové osy x,y,z promitnou jako
vysky z% ¢y z* v axonometrickém trojuhelniku XY Z, tj. plati z¢ L YZ X € z¢
y* L XZ)Y € y*, 2% L XY, Z € 2% a jejich spoleény prusecik O® (tzv. ortocentrum
trojuhelnika XY Z) je axonometrickym prumétem pocatku O souradnicové soustavy;
otoéme pudorysnu kolem piimky XY do axonometrické prumeétny, ze dvou moznosti
vyberme pro zérezovou metodu vhodnéjsi otoceni o mensi thel; oto¢eny poloha (O)
pocatku O pak lezi na Thaletové kruznici sestrojené nad prumérem XY a na pirimce
2* mezi body O" a Z; ¢erchované doplime otoc¢ené polohy (z) = (0)X, (y) = (O)Y
soufadnicovych os z,y; tento otoceny pudorys nyni vysunme smérem dolu o vhodné
zvolenou vzddlenost — na piimce 2 zvolme vysunuty pudorys O; pocatku a jim vedme
primky x1, 41, kde x1 || (z) a y1 || (y); do vysunutého pudorysu podle néértu zakresleme
pudorys daného objektu, vyzna¢me prislusny koutovy zakaz, okapové vrcholy popisme

A, B,C,D, E, F a oc¢islujme volné okapy
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e zastavény kout resime, jakoby tam nebyl — doplnime obdélnik s vrcholy A, B, C' o falesny
roh a nad timto pudorysem sestrojime obycejnou valbovou stiechu; z rohu A tak vychézi
narozi mezi rovinami 1 a 4, z rohu B jde narozi mezi rovinami 1 a 2, z rohu C' vychazi
narozi mezi rovinami 2 a 3 a kone¢né z falesného rohu by §lo narozi mezi stiesSnimi
rovinami 3 a 4 — jeho pudorys zatim ponechame jen c¢arkované; konce valeb 2 a 4 spojme
hiebenem UV mezi rovinami 1 a 3; kdybychom z takto sestrojené valbové stirechy vytizli
zadany kout, zjistili bychom, ze rovina ¢islo 3 svadi vodu i na stanoveny zakaz (toto misto
dotesime v nasledujicim kroku priklonénim posledni paté stiesni roviny); pro zajimavost
poznamenejme, jak by feseni dopadlo, kdyby dany zastavény kout nebyl obdélnikovy ale
¢tvercovy: narozi vedené z falesného rohu by vedlo primo nad koutovym vrcholem, zakaz
by tim byl vyfeSen a stacilo by tedy ponechat obycejnou valbovou stiechu s vytiznutym

koutem — zkuste si tuto specialni variantu nacrtnout do volného mista na této strance. . .
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e nez dofesime problematické misto v zastavéném kouté, stanovme vysky jednotlivych
okapovych a stfesnich vrcholu (pfipisSme je k piislusnym prumétim do oblych zévorek
jako kéty); vsechny body na okapu lezi podle zadéani ve vysce v = 2,5; to ovSem neplati
pro koutovy vrchol E, ktery vlastné nelezi na (volném) okapu nybrz na zikazu — pro
jeho vysku pfi daném spadu 1 : 1 plati zg = v + |D1E| = 2,5 + 1 = 3,5; okapy ¢islo
1 a 3 jsou podle zadani vzdalené o 6 metru a hieben UV je tedy ve vysce zpy = zy =
=v+ g = 2,5+ 3 = 5,5; posledni stfesni rovinu ¢islo 5 ptriklonime tak, aby jeji okap byl
kolmy k okapu ¢islo 3 a abychom se s ni trefili do bodu £ — v pudoryse tedy nanesme
délku | D, E1| =1 od bodu D na tsecku D;C; a ¢arkované kolmo vyznaéme okap ¢islo
5; ziskame tak jakysi fiktivni kout, z néhoz pujde tzlabi mezi rovinami 3 a 5, které
projde bodem E a skonéi v bodé K na narozi mezi 3 a 4; tim se uzavie rovina ¢islo 3 a
zbyva jen oddélit roviny ¢islo 4 a 5 hfebenem K L; z roviny 5 se na stieSe realizuje pouze
trojuhelnik K LE, po némz je voda svddéna na rovinu ¢islo 3; stfecha se zastavénym
koutem je nyni dofeSena, pro uplnost doplime do oblych zavorek vysky bodu K, L:
2k =z =0+ |F1L1|=25+2=45
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e abychom mohli dany objekt s vyfesenou stiechou nazorné zobrazit pomoci zafezové me-
tody, budeme potiebovat jesté jeho vysunuty narys; oto¢me tedy narysnu kolem piimky
X7 do axonometrické prumeétny, a to opét o mensi ze dvou moznych 1hla; otocena
poloha [O] pocatku musi lezet na piimce y* mezi body O% Y a na Thaletové kruznici
sestrojené nad useckou X Z; piimky [z] = [O]X, [z] = [0O]Z jsou pak otocené polohy
soutadnicovych os x, z; vysunme otoceny narys po pfimce y* — ve vhodné vzdalenosti
zvolme bod Oy € y* a vedme jim pi{mky z, 22, kde x5 || [x] a 25 || [2]; do takto vysu-
nutého narysu nyni odvod me ndrys daného objektu; pfitom ovsem nemuZeme pouzivat
ordinaly jako v klasickém Mongeové promitani, ale budeme se fidit pomoci souradnic
jednotlivych bodu — pro narys nam staci prislusné z-ové a z-ové; z-ové budeme odecitat
ve vysunutém pudoryse jako vzdélenosti od osy y; a z-ové mame pro kazdy bod uvedeny
tamtéz v oblych zdvorkach jako kéty; pro jistotu uvedme jednotlivé hodnoty pro kazdy
bod: 24 =0, z4 = 2,5; x5 =8, 2z = 2,5; ¢ = 8, 2z = 2,5 (je tedy By = Cy); xp = 3,
zp =25, 25 =3, zp = 3,5, ap = 0, zp = 2,5 (je tedy Fy = As); zpy = 3, 2y = 5,5;
xy =05, 2y =55 xx =2, 2z = 4,5; 1 = 2, z;, = 4,5 (je tedy Ky = Lg); v naryse se
jevi valba ¢islo 2 jako tisecka BoV'2, podobné je vidét rovina ¢islo 4 jako tsecka A;U2,
pricemz musi platit Ky € AsUs; soucasné vidime z profilu u dvou posledné jmenovanych

rovin jejich skuteény sklon 45°, ktery odpovida danému spadu 1 : 1
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e na zaveér provedme pro kazdy bod sestrojeného objektu zazezovou metodu — zasunime
zpét jeho vysunuty pudorys i nérys, a ziskame tak ndzorny axonometricky prumét to-
hoto objektu i s vyfeSenou stiechou; konkrétné popisme konstrukci napt. pro bod B:
jeho vysunutym pudorysem B; vedme slabé ¢arkované rovnobézku s pifmkou z, (coZ
je soucasné kolmice ke strané XY axonometrické trojihelnika) a hledejme jeji prusecik
se slabé ¢arkovanou piimkou vedenou vysunutym narysem By rovnobézné s piimkou
y® (tj. kolmo ke strané XZ) — takto ziskany bod B® je axonometrickym prumétem
bodu B; dopliime jesté jeho axonometricky pudorys B{: staci, kdyz vedeme rovnobézku
s piimkou y* bodem, ktery lezi na ose x5 ,pod“ bodem Bs, a uréime jeji prusecik
se svislou piimkou B;B® — pfi presném rysovani bychom se méli trefit na prumét z¢
osy x, nebot na ni bod B; vskutku lezi; analogicky postupujeme u ostanich bodi, na
zaveér uréime viditelnost v axonometrickém prumétu a vytahneme vysledek — v jednom
obrazku tak mame t¥i ruzné pohledy na stejny objekt, dva z nich jsou vyhodné z met-
rického hlediska (snadno v nich ur¢ime skuteéné vzdalenosti), t¥eti s nimi diky pouzité

metodé jednoznacéné koresponduje a jeho hlavnim ptinosem je predevsim nézornost. . .
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