Geometrie Krivky

Sroubovice v Mongeové promitani

V24

Resené ulohy
Priklad: V Mongeové promitani zobrazte jeden zavit pravotocivé sroubovice h, ktera ma

osuo L 7 R € o, vysku v zavitu a prochazi bodem A € h; v bodé T sroubovice doplnte
doprovodny trojhran; R[0;4;0],v = 6, A[3;4;0],T[?;7;3,5].
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e podle zadani sestrojme sdruzené pruméty Ay, As a Ry, Ry (kde Ry = O;2) bodu A, R;

pudorysem osy o L m, R € o, je bod 0, = Ry, pro jeji narys o plati 02 L 212 a Ry € 09
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e pudorysem konstruované sroubovice h je kruznice hi(Ry,r = |R1A;|); abychom mohli v
dalsim kroku sestrojit narys hs, rozdélme kruznici h; od bodu A; na 12 stejnych dilu,
tj. po 30°, a jednotlivé délici body ocislujme 11,2q,...,12; (kde 127 = A;) v kladném
smyslu, nebot podle zaddni m4 byt sroubovice h pravotoc¢ivé, a bude tedy stoupat proti
sméru hodinovych rucicek; déleni provedeme nejlépe takto: nejprve sestrojime kolmé
pruméry A6, a 319; a poté postupné zapichneme kruzitko do bodu A;,31,61,9; a
kruznici hy protneme jejim polomérem r = |R; A;| vzdy v dalsich dvou délicich bodech;

tim sestrojime vSech dvandct délicich bodu
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e bod 12 lezi ve vysce v = 6 zavitu nad bodem A a jeho narys 125 sestrojime na piislusné
ordindle tak, aby bylo |A3125] = v; podobné doplnime nérysy dalsich délicich bodu
Sroubovice — na prislusnych ordinalach a v piislusné dvanéactiné vysky v zavitu; zde je
vidét smysl uzitého cislovani: bod 1 lezi ve vysce % = 0,5 nad pudorysnou 7, bod 2 ve
vysce %’ = 1, atd., tytéz délky nandsime v ndryse od osy x;2; na zavér tohoto kroku
spojime sestrojené narysy spojitou kiivkou hy (jde o jednu periodu zobecnéné sinusoidy);
pritom muzeme v naryse alespon naznacit viditelnost sroubovice h vzhledem k ose o:
bod 3 lezi vzadu za osou o a jeho néarys 3, proto neni zvyraznén, naopak pro bod 9 a

jeho narys 9s. ..
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e podle zadani ma bod T lezet ve vysce 3,5 a splyva tedy s bodem 7 Sroubovice h,
Ty = 7y, T, = Ty; abychom mohli sestrojit tecnu ¢t v bodé T" pomoci kuzelové plochy
tecen, provedeme nejprve nékolik pomocnych konstrukei; prvni z nich je Kochanského
rektifikace kruznice hi: napt. v bodé 3; sestrojme tecnu kruznice hy; a na ni bod I tak,
aby velikost thlu I R;3; u vrcholu R; byla 30°; na polopiimce 13; doplime bod II tak,
aby bylo |III| = 3r = 3|R;31|; potom plati [I]9,| = 7r, tj. délka dsecky 119, je skoro

presné rovna poloviné délky kruznice h
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e v roviné urcené osou o a bodem A sestrojme charakteristicky trojuhelnik ABC sroubovice
h, ktery se v néryse zobrazi ve skutecné velikosti; na ose x5 nanesme od bodu A,
smérem doleva zjisténou délku 119, = 7r, koncovy bod oznaé¢me B; a od néj svisle
nahoru sestrojme tsecku ByCy délky [BoCy| = § = 3; tim ziskdme narys Ay ByCo
zminéného charakteristického trojuhelnika, jehoz prepona AC' (nebo jeji narys A;Cy)
predstavuje polovinu zavitu rozvinuté sroubovice h a sklon a této prepony je tedy
také sklonem sestrojené sroubovice; déale jsme ziskali narys Vo = 09 N AyCs vrcholu V
prislusné kuzelové plochy tecen, ktery lezi v tzv. redukované vysce vy = |VoRy| zévitu

nad pudorysnou w
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e nyni jiz muzeme pristoupit ke konstrukci tecny ¢ v bodé T Sroubovice h; pudorys t;
je tecna ke kruznici hy v bodé Ty, tj. plati Ty € ¢, a t; L Ty Ry nebo také t; || Ri4q;
pravé zminénou piimku R;4; oznaCme t] a povazujme ji za pudorys piimky ¢, kterd
je rovnobézna s hledanou tecnou ¢ a lezi na kuzelové plose tecen sroubovice h, tj. plati
t' || taV et;pudorysny stopnik P’ primky ¢’ pak musi lezet na kruznici h;, dostaneme
jej otocenim bodu T; o 90° proti sméru stoupani sroubovice h, tj. po sméru hodinovych
rucicek, nebo si celou situaci dokdzeme predstavit v prostoru, a pak primo vidime, ze

v pudoryse plati P = 4,
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e narys P bodu P’ doplnime na ordindle a na ose z2; nyni muzeme sestrojit nérys
b = PiV; piimky ¢’ a nésledné také narys to hledané tecny ¢, pro ktery je to || th, Ts € to,
a ktery se v bodé T, dotyka sestrojené krivky hs; pro lepsi predstavu jsou doplnény také
sdruzené pruméty obou stopniku piimky ¢: pudorys N; narysného stopniku NN lezi na
t1 a na ose x 2, narys Ny najdeme na ordindle a na piimce t9; podobné je P» = ta N1 9

a pudorys P, lezi na ordindle a na piimce t;
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e hlavni normaéla n Sroubovice h v bodé T' je soucasné normalou valcové plochy, na niz
je sroubovice navinuta; pro jeji pudorys je tedy ny = T1 Ry a pro nérys plati ny || x1 2,
T, € ng; podobné jako v pfedchozim kroku, dopliime i pro hlavni normalu n jeji narysny
stopnik N’ (je n || m a pudorysny stopnik tedy piimka n nemd): v pudoryse je N| =

=ny Nz a narys Nj lezi na piislusné ordindle a na piimce ng
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e binormala b sroubovice h v bodé T urcuje spolu s tecnou t tzv. rektifikacni rovinu p = tb,
ktera je soucasné tec¢nou rovinou valcové plochy, na niz je Sroubovice navinuta, podél
piimky T'T1; z toho vyplyva, ze pudorysy by, t; primek b,t splyvaji, by = t1; narys by
muzeme sestrojit dvojim zpusobem: binormaéla b je kolmé k tzv. oskula¢ni roviné w = tn
sroubovice h v bodé T', a pro jeji nérys by tudiz plati by L ng,Ts € by, kde ny = NoNJ
je nérysnou stopou roviny w (zde je tedy vidét pravy duvod uziteénosti konstrukce
narysnych stopniku N, N’ piimek ¢,n); druhy zpusob konstrukce narysu by binormély b

objasnime v nasledujicim kroku
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e binormadla b je rovnobéznd s piimkou ¥’ = P'W, kde bod W je vrchol kuzelové plochy
binormal sroubovice h, pro ktery plati W € o a WA L AC' to vSe se zachova v naryse,
kde je tedy Wy € 0y a WoAy L AsCy, déle b, = PyW, a konecné by || by, Ty € by; tim
je v bodé T sroubovice h sestrojen kompletni doprovodny trojhran, tvoreny tec¢nou t,

hlavni normalou n a binormaélou b
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