Geometrie Plochy

Resené ulohy

Prianik rotaéniho vejcéitého elipsoidu a kulové plochy v kolmém pro-
mitidni na narysnu (varianta rovnobéznych os — metoda rovnobéz-

nych rovin)

Priklad: V kolmém promitani na narysnu sestrojte prunik rotac¢niho vejéitého elipsoidu s ku-
lovou plochou; elipsoid mé stied S, svislou osu o a délky a, b hlavni a vedlejsi poloosy; kulova
plocha je déna sttedem S’ a polomérem r; S[2;0;5],a = 5,b = 3,5'[—2;0;6],r = 4.

Kolmé promitani na narysnu je témér totéz jako Mongeovo promitdani bez pudorysu, tj. jen

narys, namisto pudorysu uzivame sklapéni rovin rovnobéznych s ptudorysnou do narysny. . .

Tutéz ilohu je mozné tesit také pomoci metody soustirednych kulovych ploch, coz muze

¢tendr najit a porovnat v prislusné nazvaném prikladé. ..
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e podle zadani sestrojme narysy Ss, S, stfedu S, .S” danych ploch; osa o elipsoidu je svisla,
tj. 0o L x5 a Sy € o09; elipsoid protind narysnu v elipse m = msy hlavniho meridianu,
kterd ma hlavni osu na pfimce o = 0y a zadané délky a = 5,0 = 3 hlavni a vedlejsi
poloosy; dand kulové plocha protind narysnu v kruznici m/(S’,r = 4), ktera splyva se
svym narysem mb (S5, 7 = 4); kazdou piimku o' jdouci bodem S” muzeme povazovat za
osu dané kulové plochy, pro nase tcely zvolme o || o, tj. v ndryse je o, || 02 a S € 0f;

tim mame dany dvé rotac¢ni plochy, které maji navzajem rovnobézné osy rotace
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e nejprve sestrojme pruseciky X, Y hlavnich merididnovych kiivek m a m/; k tomu ucelu
je vhodné, abychom meéli elipsu my vyrysovanu pokud mozno co nejpresnéji, minimalné
s vyuzitim oblouku hyperoskulac¢nich kruznic v jejich vrcholech, pripadné muzeme pouzit
také zahradnickou konstrukci, kterd vychazi z ohniskové definice elipsy (viz ptislusnou
kapitolu o elipse); jen tak se ndm podaii dostatecné presné urcit pruseciky Xs, Y5 elipsy
ms s kruznici mi; bod X, resp. bod Y, je nejvyssim, resp. nejnizsim, bodem hledané

prunikové krivky
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e nékde mezi sestrojenymi body X, Y vedme pomocnou rovinu o, kterd je kolmd k obéma
osam o, o’ danych ploch; rovina « pak protind elipsoid i kulovou plochu v rovnobézkovych
kruznicich a a @', jejichz pruseciky A, A’ jsou dalsi dva body hledaného pruniku; narysem
roviny « je piimka ay L 09, kruznice a, @’ se v naryse jevi jako tsecky as, aj, jejichz stiedy
lezi na prislusnych osich oo, 0, a krajni body na prislusnych meridianovych kfivkach
ma, mb; narysy prusec¢iku A, A" kruznic a,a’ ur¢ime v prumétu pomoci sklopeni roviny
a do narysny: pro vétsi prehlednost sestrojme pouze dolni poloviny sklopenych poloh
(a), (a') kruznic a, a’, najdéme jejich prusecik (A) a odvodme jej zpét do ndrysu Ay € as;
dané plochy jsou podle zadani zfejmé soumérné podle narysny, coz plati také pro jejich
rovnobézkové kruznice a, a’ a pro jejich pruseciky A, A’; odtud vyplyvé, ze pro narys Aj

bodu A’ plati A}, = A, (pro jejich y-ové soutadnice plati ya4 = |Az(A)| = —ya)
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e princip popsany v predchozim kroku nazvéme metodou rovnobéznych rovin a ana-
logicky ho pouzijme ke konstrukei dalsich bodu hledaného pruniku obou danych ploch;
takto je tedy sestrojen také splyvajici narys B) = By bodu B, B’, v nichz se protinaji
rovnobézkové kruznice b, b/, které lezi v dalsi zvolené roviné 3 || «; pro prehlednost
dalsich konstrukei bylo tentokrat sklopeni provedeno smérem nahoru, vysledek na tom

ziejmé nezavisi
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e vypliime jesté mezeru mezi rovinami o, 3 a vedme stfedem S’ kulové plochy rovinu
v || «; ta protind dany vejcity elipsoid v rovnobézkové kruznici ¢ a danou kulovou
plochu v rovniku 7’; sklopenou polohu (¢) poloviny kruznice ¢ sestrojime obdobné jako
v predchozich krocich, sklopend poloha (') rovniku 7’ splyvé s merididnem mj} = (r');
pulkruznice (c), (r') se protinaji v bodé (R), ten odvodime zpét na narys e roviny v do
splyvajiciho narysu Ry = R/, soumérnych pruseciku R, R’ kruznic ¢, r’; kdybychom chteéli
pro zajimavost doplnit pudorys této ilohy, ménila by se pravé v pudorysech Ry, R} bodu
R, R’ viditelnost pudorysu prunikové kiivky — zvidavy ¢tenai necht si to rozhodné zkusi
nacrtnout, ¢i narysovat, napt. do volného mista v nasledujicim zavérecném obrazku této

konstrukee. . .
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e obé dané plochy jsou kvadriky, tj. plochy druhého stupné, a odtud lze odvodit, Ze jejich
prunikova kiivka r je stupné ctvrtého, tzv. kvartika; podle predchoziho je kiivka r
soumérna podle narysny, a kazda z jejich polovin lezicich v opacnych poloprostorech
urcenych narysnou se promita do téze kiivky ro, kterda ma krajni body Xs, Y5 a mezi
nimi prochdzi po dvou splyvajicimi body By = B}, Ry = R}, Ay = Al; d4 se dokazat,

ze krivka ry je ¢asti jisté paraboly. ..
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