
Geometrie Plochy

Rovinné řezy a pr̊uniky ploch a těles s př́ımkou

Řešené úlohy

Řez rotačńıho zploštělého elipsoidu

Př́ıklad: V Mongeově promı́táńı sestrojte řez zploštělého rotačńıho elipsoidu rovinou ρ; daný

elipsoid má střed S, osu o ⊥ π, S ∈ o a délky a, b hlavńı a vedleǰśı poloosy; S[0; 5; 4], a = 4,5,

b = 3, ρ(−8;∞; 6).
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• podle zadáńı sestrojme sdružené pr̊uměty S1, S2 středu S, p̊udorysem osy o ⊥ π, S ∈ o,

je bod o1 = S1, nárysem je př́ımka o2 ⊥ x1,2, S2 ∈ o2; rovina π′ ⊥ o, S ∈ π′, prot́ıná

daný elipsoid v rovńıkové kružnici r(S, a = 4,5), jej́ım p̊udorysem je kružnice r1(S1, a),

nárysem úsečka r2; podobně prot́ıná rovina µ ‖ ν, S ∈ µ, plochu v hlavńı meridiánové

elipse m, jej́ımž nárysem je elipsa m2 a p̊udorysem úsečka m1; k zadáńı patř́ı ještě stopy

pρ
1 ⊥ x1,2 a nρ

2 = ρ2 řezné roviny ρ
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• roviny ρ a µ se prot́ınaj́ı v př́ımce s = ρ ∩ µ, v p̊udoryse je s1 = µ1, v náryse plat́ı

s2 = nρ
2; př́ımka s pak prot́ıná meridiánovou elipsu m v bodech C, D, kterými tedy muśı

procházet hledaná křivka řezu; v náryse je C2, D2 = s2∩m2 a p̊udorysy C1, D1 odvod́ıme

po př́ıslušných ordinálách a na př́ımce s1; pro přesnou konstrukci pr̊useč́ık̊u C2, D2 lze

použ́ıt ohniskové vlastnosti elipsy nebo vhodné osové afinity, pro naše účely ovšem

postač́ı pokud možno co nejlepš́ı vyrýsováńı elipsy m2 pomoćı oblouk̊u hyperoskulačńıch

kružnic v jej́ıch vrcholech
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• středem S ′ úsečky CD ved’me pomocnou rovinu α ⊥ o, která protne elipsoid v rov-

noběžkové kružnici a a rovinu ρ v př́ımce h; pr̊useč́ıky A, B = a ∩ h jsou pak daľśı

body hledaného řezu; v náryse se rovina α zobraźı jako př́ımka α2 ⊥ o2, S
′
2 ∈ α2 (S ′

2 je

středem úsečky C2D2), nárysem kružnice a je úsečka a2, jej́ıž krajńı body jsou pr̊useč́ıky

př́ımky α2 s elipsou m2, a konečně nárysem př́ımky h = α ∩ ρ a bod̊u A, B je bod

h2 = A2 = B2 = S ′
2; p̊udorys h1 př́ımky h splývá s ordinálou bodu S ′, p̊udorysem

kružnice a je kružnice a1(S1,
1
2
|a2|) a pro p̊udorysy bod̊u A, B plat́ı A1, B1 = a1 ∩ h1
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• stejným zp̊usobem jako v předchoźım kroku bychom mohli sestrojovat daľśı a daľśı body

křivky řezu; pro nás bude užitečné naj́ıt takto ještě body R,R′, které lež́ı v rovině ρ a

současně na rovńıku r plochy; v náryse je R2 = R′
2 = ρ2 ∩ π′

2, kde π′
2 je nárysem roviny

π′ rovńıku r, a p̊udorysy R1, R
′
1 najdeme na ordinále a na kružnici r1; právě body R1, R

′
1

budou užitečné v následuj́ıćım závěrečném kroku pro stanoveńı viditelnosti řezné křivky

v p̊udoryse
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• dá se ukázat, že řezem daného rotačńıho zploštělého elipsoidu danou rovinou ρ je elipsa e,

která má hlavńı vrcholy A, B a vedleǰśı vrcholy C, D – proto jsme také vedli rovinu α

středem S ′ úsečky CD, abychom se co nejrychleji dostali k významným bod̊um řezné

křivky; nárysem elipsy e je úsečka e2 = C2D2, jej́ım p̊udorysem je elipsa e1, která

má střed S ′
1, hlavńı vrcholy A1, B1, vedleǰśı vrcholy C1, D1 a která se v bodech R1, R

′
1

dotýká kružnice r1, tj. v těchto bodech maj́ı křivky e1, r1 společné tečny a také se zde

měńı viditelnost. . .
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