Geometrie Plochy

Resené dlohy
Rotacéni paraboloid v kolmém promitani na narysnu

Priklad: V kolmém promitani na narysnu sestrojte teénou rovinu 7 v bodé A rotacniho

paraboloidu, ktery m& ohnisko F' a svislou osu o, F' € o, rotace; F'[0;0; 6], A[2;3;2].

Poznamka: Kolmé promitani na narysnu je témér totéz jako Mongeovo promitani bez
pudorysu; pro kazdy bod X v prostoru je tedy sestrojen pouze jeho narys X, a pro jeho
jednoznacné urceni je pripojena do zavorky tzv. kéta, coz je orientovana vzdélenost bodu
X od narysny, nebo, jinak feceno, je to jeho y-ova souradnice; kotovany narys bodu X je
tedy oznacen Xs(yx); body lezici v nérysné maji nulovou kétu, a tu muzeme pii oznaceni

v prumeétu vynechéavat.
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e podle zadani sestrojme narysy Fs, 0, ohniska F' a osy o; ohnisko F' lezi v narysné, splyva
tedy se svym narysem F, = F' a ma nulovou kétu yr = 0; podle vySe uvedené umluvy
mu ponechme pouze oznaceni Fy; pro narys svislé osy o rotace je oy 1 x9, Fy € 09; jako
posledni zadany objekt dopliime kétovany narys As(3) (dle zadani je totiz y4 = 3) bodu

A, jimz ma konstruovany rota¢ni paraboloid prochazet
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e rotaci bodu A kolem osy o vznikne rovnobézkova kruznice a, ktera lezi v roviné a L o,
A € a, mé stted S = o L «a a polomér délky |SA|; narysem roviny « je piimka
as L 09, Ay € an, kterd protind primku oy v bodé Sy; polomér kruznice a zjistime ve
sklopeni roviny «a do narysny: sestrojme sklopenou polohu (A) bodu A, kde (A)As L s
a |(A)As| = ya = 3, bod S € o zustava pii skldpéni na misté, je tedy Sy = (5), a ve
sklopeni muzeme sestrojit ¢ast sklopené polohy (a) kruznice a; rovnobézka a protind
narysnu ve dvou bodech, jeden z nich ozna¢me A%, v prumétu je A = (a) Nay; nérysem

kruznice a je tedy tisecka as, kterd lez{ na ptimce ay, m4 stied S a jeden krajni bod A
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e narysna protne dany paraboloid v parabole p, kterd je hlavnim merididAnem plochy, ma
ohnisko F, osu 09 a prochézi bodem A° (sestrojime ji v dalsim kroku); prozatim pouze
dourcime jeji tidici ptimku d = dy a vrchol V' = V5: podle ohniskové definice paraboly
plati | FyAY| = |AYds|, odtud sestrojime na ose 0, pomocny bod Dy, kde |DySs| = |Fy A
(ze dvou moznosti vybereme tu, pro niz bude paraboloid otevieny smérem dolu), a
vedeme jim Tidici ptimku dy L 09, Dy € dy; vrchol V, paraboly p, = p je pak stiedem
usecky FyDo
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e opét podle ohniskové definice paraboly doplime dalsich Sest, vzdy po dvou soumérnych
podle osy 0y, bodu paraboly ps, dva z nich na ose x,, dalsi ctyfi libovolné, pokud
mozno, rovnomeérné mezi useckou ao a vrcholem V5; rotaci téchto bodu vzniknou dalsi
tTi rovnobézkové kruznice plochy, které se v naryse zobrazi jako tsecky, které jsou kolmé
k pfimce 0y a maji na ni své sttedy; pro vyrysovani paraboly p, tim mame celkem devét
bodt, omezime ji osou x5 — plochu tak omezime zdola rovnobézkovou kruznici, ktera
mé stied v pocatku O (jinak feceno, kterd lezi v pudorysné 7), a piislusnym zptusobem

opravime viditelnost osy o
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e tecénou rovinu 7 v bodé A plochy uréime podle obecného principu — pomoci dvou tecen
vedenych bodem A ke dvéma kiivkam, které lezi na daném paraboloidu; jako prvni
krivku zvolme prirozené rovnobézkovou kruznici a a v bodé A k ni sestrojme tec¢nu t:
v néryse je to = aw, ve sklopeni dopliime (¢) L (S)(A), (A) € (t); diky tomu muzeme
oznacit také nérysny stopnik No = (N) = t3 N (t) teény ¢, kterym bude prochéazet

narysna stopa roviny 7
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e rovina ur¢end osou o a bodem A protind plochu v merididnové parabole m (konstrukei
jejiho narysu nazna¢ime v néasledujicim zavéretném kroku postupu feseni); sestrojime
narys tecény t' v bodé A uvazované paraboly m: pii tom vyuzijeme otoceni kolem osy o
do roviny hlavniho meridianu — parabola m s bodem A se otoc¢i do paraboly p s bodem
A% v bodé A tedy sestrojme tec¢nu ty = AW, k parabole po, kde bod W, je soumérny
s bodem Sy podle vrcholu V; (dsecka Sy W5 je subtangentou bodu AY a ta je podle Véty 4
z kapitoly o parabole pulena vrcholem V3); bod W € o zustava pii rotaci na misté a
hledana tecna je tedy piimka t' = AW, tj. v naryse plati t, = A;Ws; bod W = W lezd

v narysné, a je to tudiz také narysny stopnik piimky ¢’
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e na zavér doplime nérysnou stopu nj = NyWs tectné roviny 7 sestrojené¢ho rotacniho
paraboloidu v jeho daném bodé A a pokusme se naznacit nékolik moznych zpusobu
konstrukce narysu mso meridianové paraboly m; predevsim je narysem paraboly m opét
parabola my, pro niz zndme osu o0, vrchol V5 a tecnu ¢, s bodem A, dotyku; 1. zkusme
najit ohnisko paraboly my: to musi lezet na ose o, a na kolmici k tecné ¢, vedené jeji
patou na vrcholové teéné, nebo jinak puli ohnisko soucet subtangenty a subnormély
bodu A, (Véta 5 z kapitoly o parabole, i Véta 6 by se dala pouzit); 2. pro konstrukei
bodu paraboly ms muzeme pouzit opa¢ny princip, nez kterym jsme na zac¢atku sestrojili
bod AY; 3. a kone¢né lze zuzitkovat také vztah pravoihlé osové afinity mezi parabolami
P2, Mo, Piitemz osou této afinity je pifmka oy a odpovidaji si v ni body AY a A, (pifslusné

konstrukce jsou prenechény ctendii jako cvicenf)
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