Geometrie Plochy

Resené dlohy

Rozvinutelna sroubova plocha v Mongeové promitani

Priklad: V Mongeové promitani zobrazte pul zavitu rozvinutelné sroubové plochy, jejiz hra-
nou vratu je pravoto¢iva Sroubovice, kterd prochazi bodem A, méa vrchol V' kuzelové plochy
tecen a osu o L 7w,V € o; plochu omezte hranou vratu a pudorysnou a proved'te rozvinuti
této jeji ¢asti do roviny; A[0; 5; 0], V[0; 3; 2].

Zpracoval Jifi Dolezal 1

A/
sy




Geometrie Plochy

02

Vs

—V

AQZ()IZT

Vi=o0;

O o e e <O o e

Ay

e podle zadani sestrojme sdruzené prumeéty A, Ay (kde Ay = Oy ) a V4, Vo danych bodu
A, V: pudorysem osy o L w,V € o je bod 0; = V1, jejim narysem je piimka oy = AyV5
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e hranou vratu plochy je pravotociva Sroubovice h, kterd vznikne sroubovanim bodu A
kolem osy o pii redukované vysce vg = zy = 2 zdvitu; pudorysem Sroubovice h je
kruznice hy(Vy,r = [V1Ay|), na niz muzeme sestrojit pudorysy 14, 2;,...,6; (od bodu
A; po 30° proti sméru hodinovych rucicek) dalsich Sesti bodu 1,2,...,6, které lezi na
konstruované poloviné zavitu Sroubovice h; abychom mohli v nasledujicim kroku zjistit
délku poloviny vysky v zavitu, nachystejme si jesté v pudoryse délku poloviny kruznice
hy: podle Kochanského rektifikace sestrojme na teéné kruznice h; v bodé 6; pomocné
body I, II, kde |I1I| = 3r, a ziskdme tak, s malou chybou, hledanou délku 7r = |II A,
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e nejprve uréime polovinu a nasledné dvanéctinu vysky v zavitu, a to pomoci charakte-
ristického trojihelnika K LM Sroubovice h; na ose x1 2 nanesme délku r = |V A;| = 2
doleva od bodu A, a takto ziskany koncovy bod ozna¢me Ks; od néj smérem doprava
(opét na ose z19) nanesme délku |IIA;| = 7r (zjisténou v predchozim kroku) a krajni
bod oznacme Lo; tteti vrchol My narysu trojuhelnika K LM pak musi lezet na preponé
K3V, a na kolmici k ose 12 vedené bodem Ly; délka odvésny LoM; udava polovinu
vysky v zavitu, tj. § = |LoMsl; tuto délku rozdélme na Sest stejnych dili a ziskdme tak
vysky bodu 1,2,...,6 sroubovice h, jejichz prislusné narysy doplnime snadno pomoci
ordindl (piislusné konstrukee jsou ziejmé z obrazku); tim méme sestrojeny sdruzené
pruméty hy, hy poloviny zavitu sroubovice A — hrany vratu dané rozvinutelné sroubové
plochy
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e dale budeme v bodech 1,2,...,6 sestrojovat teény ke Sroubovici h, postup popisme
podrobnéji pro konstrukei tecny ¢ v bodé 6: pudorys ¢; je tetna ke kruznici hy v bodé
61; piimka ¢} = P/Vj, kde bod P{ = 3; dostaneme oto¢enim bodu 6; po kruznici hy
0 90° proti sméru stoupani Sroubovice h, je pudorysem piimky t' = P’V kterd lezi na
piislusné kuzelové plose teCen a je rovnobéznd s hledanou tecnou t; nérys Pj lezi na
ordindle a na ose x5 a dale plati ty || t,,62 € to, pficemz ty, = P;Vs (pro zajimavost
poznamenejme, ze v blizkosti pruseciku primky to s tseckou LoM, vznikd zajimavy
opticky klam ,nalomeni“ primky %o, zpusobeny péti teckovanymi rovnobézkami, které
slouzily k rozdéleni tsecky Ly My na Sest stejnych dili); dopliime jesté pudorysny stopnik
P® =t N7 sestrojené tecny t: v ndryse je Py =ty Nxq 2 a pudorys PP lez{ na ordindle a

na piimce t;
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e stejnym zpusobem jako v predchozim kroku sestrojme sdruzené prumeéty tecen Srou-
bovice h i v jejich zbyvajicich bodech 1,2,...,5 a opét doplnme néarysy a nasledné
na ordindldch pudorysy pifslusnych pudorysnych stopnikia P!, P2, P3, P* P5; pudorys
P} stopniku P? ovSem nenajdeme tak snadno, nebot body 3,, P3,3; lezi na stejné or-
dindle; ze zadéni vyplyva, ze sroubovice h ma sklon ¢ = 45° (je totiz r = vg) a tentyz
sklon vzhledem k pudorysné ma tedy také kazda jeji tecna; odtud jiz snadno odvodime
|P231] = |P33y|; pii jiném zaddnim bychom mohli vyuzit napi. sklopeni pudorysné
promitaci roviny te¢ny v bodé 3 do pudorysny, nebo bychom vzdalenost |P33;| mohli
urc¢it pomoci narysu Ky Lo M, charakteristického trojihelnika sroubovice h (zkuste si to

promyslet jako cvicenti. .. )
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e d4 se dokdzat, ze pro délky kruhovych oblouku na kruznici hy plati |A1;] = |1, P}],
— —
|A121] = |21 P}, ..., |A161| = |6, PP|, z cehoz vyplyv4, Zze pudorysné stopniky P!, P? ...
..., P sestrojenych tecen lezi na tzv. evolventé e kruznice h;; ta lezi v ptudorysné, a
tudiz splyvé se svym pudorysem ey, jejim nérysem je tsecka e; = Ay P9 na ose x1; tim

je tloha v prumétech vyresena
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e pro rozvinuti sestrojené (a v predchozich krocich zobrazené) casti plochy je uzitetné
prekreslit si narys Ko Lo My charakteristického trojihelnika Sroubovice h a oznacit v ném
nekolik uziteénych udaju: predevsim si uvédomme, ze délka prepony Ky Ms je soucasné
délkou poloviny zdvitu sroubovice h, a tudiz plati u = $|KoMa| = |2ﬁ| = |/1_2\] ==

= |56|, kde A1,12,...,56 jsou jednotlivé oblouky sroubovice h mezi jejimi sousednimi

délicimi body; déle se da ukazat, ze sSroubovice h ma v kazdém bodé stejny tzv. polomér
r2+v(2)
r )

ro kfivosti, pro ktery plati o = kde r = |Ks09| = 2 je polomér sroubovice h
a vg = zy = 2 je jejil redukovand vyska zavitu; délku ry lze také snadno sestrojit
v trojuhelniku Ky Lo My, staci vést bodem V5, kolmici k preponé Ky M,, urcit jeji prusecik
s osou xp2 a odméfit jeho vzdélenost od bodu K, (z Pythagorovy véty je |KyVa| =

= /r? + 12 a podle Eukleidovy véty o odvésné md tedy vskutku sestrojend prepona
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délku ry = ——=*, pri nasem zaddni vychazi ro = 4, coz je vidét z obrazku nebo to lze

snadno spocitat); nyni jiz muzeme pristoupit k zadvéretnému rozvinuti: v ném sroubovice
h ptejde do kruznice ho(S, 7o) (jeji stfed S zvolme libovolné); na kruznici kg zvolme bod
Ap a od néj na ni nanesme délku u — to provedeme pomoci Sobotkovy rektifikacni
metody: na polopiimce AyS sestrojme bod 1, kde [1A4y| = 3ro (nebo |1S| = 2ry), na
teéné ke kruznici hg v bodé Ay sestrojme bod 2 tak, aby bylo |A¢2| = u; pak usecka

VS
12 protne kruznici hy v bodé 1y, pro ktery je |Aglg| = u; nyni jiz snadno doplnime
dalsi body 2, 30, . . ., 69 rozvinuté sroubovice h; na zavér staci v kazdém z téchto bodu

sestrojit tecnu ke kruznici hg, nanést na ni (v pfislusném smeéru) odpovidajici ndsobek
délky w, tj. sestrojit body Py, PZ,..., P, kde [10P}| = u, [20P}| = 2u, ..., |60 P¢| = 6u
(tyto délky muzeme odmérit na preponé KsMs), a spojit tyto koncové body evolventou
eo kruznice hg, do niz se rozvine evolventa e = ey kruznice h; z predchoziho obrazku; tim
je rozvinuti plochy do roviny provedeno, urcité si zkuste vysledek vystfihnout z papiru

a ,postavit“ nad sestrojeny pudorys. ..
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