Geometrie Plochy

ReZené tlohy
Schodova plocha v pravoihlé axonometrii

Piiklad: V pravouhlé dimetrii A(7;9;9) zobrazte jeden zdvit levotocivé schodové plo-
chy, kterd vznikne Sroubovanim tusecky AB kolem soufadnicové osy z pii vySce v zavitu;
A0;6;0], B[0;0;0],v = 12. (Vrchol Y axonometrického trojihelnika zvolte 7 cm zleva a 11

cm zdola.)
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e podle zadani sestrojme rovnoramenny axonometricky trojihelnik XY Z a doplime axo-
nometrické pruméty z¢, y*, z* soutadnicovych os x, vy, z, jejichz prusec¢ikem je axonome-
tricky prumét O® pocatku O; dale opisme kolem stredu usecky XY oblouk Thaletovy
kruznice nad (resp. pod) prumérem XY a na svislé piimce z® tak ziskdme otocenou
polohu (O) pocatku O; dopliime otocené polohy (z) = (O)X,(y) = (O)Y os z,y a
v takto oto¢eném pudoryse vynesme souradnice zadanych bodu A, B; pro oto¢enou po-
lohu bodu B plati (B) = (O), pro jeho axonometricky prumét B* = O%; oto¢end poloha
(A) bodu A lezi v kladné ¢ésti otocené osy (y) ve vzdalenosti y4 = 6 od otoceného
pocatku (O) a prislusny axonometricky prumét A* najdeme na piimce y* a na kolmici
ke strané XY axonometrického trojihelnika vedené bodem (A); tim mame sestrojen
axonometricky prumeét usecky AB, jejimz levotocivym Sroubovanim kolem osy z ma

vzniknout hledana ¢ast plochy
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e nyni nas ceka pravdépodobné nejpracnéjsi krok celé konstrukce — sestrojeni axonome-
trického prumeétu pudorysu sroubovice h a jejiho rovnomérného rozdéleni na dvanact
stejnych dili; upresnéme, ze Sroubovice h vznikne Sroubovanim bodu A v zadaném
sroubovém pohybu, a jejim pudorysem je kruznice hy(O,r = |AO| = 6), které se ovsem
v axonometrickém prumeétu zobrazi jako elipsa; ovsem zacnéme od zacatku: nejprve
sestrojme otocenou polohu (hq) kruznice hy; a tu rozdélme na dvandct stejnych dilu
pocinaje bodem (A); jednotlivé délici body oznac¢me po fadé (11),(21), ..., (111), (124),
kde (121) = (A), a to proti sméru hodinovych rucicek, nebot se v otoceni divdme do
pudorysny jakoby zespoda a pii levotoc¢ivé orientaci se nam stoupani Sroubovice h jevi
v tomto sméru; nyni je potieba vSechny tyto body dostat do axonometrického prumeétu —
to je nejsnazsi pro body 31, 61,91,12; = A, které lezi na soutradnicovych osich z, y; axo-
nometrické pruméty bodu 41, 10; ziskdme takto: v otoc¢en{ ved me stredem (O) kruznice
(hy) prumeér (41)(10;), jehoz prusecik I s piimkou XY zustava pii otaceni na miste, a
body 4, 10§ musi lezet na piimce /O® a na piislusnych kolmicich ke strané XY'; ana-
logicky protina tétiva (41)(1;) pfimku XY v bodé II a prumét 1{ na pfimce [I4{ a na
kolmici ke strané XY vedené bodem (1;); diky zadané dimitrii muzeme pro konstrukce
zbyvajicich bodu s vyhodou vyuzit osovych soumérnosti podle hlavni a veldlejsi osy
elipsy h{, pripadné stfedové soumérnosti podle jejitho stfedu O%; tyto konstrukce jsou
snad z obrazku zfejmé, i kdyz v ném nejsou provedeny; pro elipsu h{, ktera je axono-
metrickym prumétem kruznice hy, tak mame celkem dvanact obecnych bodu, snadno
bychom mohli doplnit i jeji hlavni a vedlejsi vrcholy; a tim je také nejnarocnéjsi krok

celé konstrukce za nami. . .
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e na chvili prerusme konstrukci axonometrickych pruméti bodu sroubovice h a vénujme
se bodu B; ten lezi na ose z, a tudiz se jeho sroubovy pohyb redukuje pouze na posun;
rozdélme proto také vysku v zavitu na dvanact stejnych dilu a na ose z sestrojme
jednotlivé polohy 1’,2',...,11’,12" sroubovaného bodu B; v axonometrickém prumeétu
to provedeme nejsnéze pomoci otoceni narysny v do axonometrické prumétny; pomoci
Thaletovy kruznice nad prumérem XZ sestrojme tedy podruhé oto¢enou polohu [O]
pocatku O a doplnme oto¢enou polohu [z] = [O]Z osy z; v otoCeni na ni nenesme
po 5 = 1 jednotlivé body [1'],[2],..., [11], [12'] (pro nedostatek mista néjsou nékteré
z nich v obrdzku popsany) a pomoci kolmic ke strané X Z je vratme na ptimku 2 do

jejich axonometrickych pramétu 1'¢, 2 ... 11'* 12"
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e nyni jiz muzeme snadno dokoncit axonometrické pruméty 1%,2¢,...,11% 12% jednot-
livych bodu 1,2,...,11, 12 Sroubovice h; sta¢i nad 1 na rovnobézku s pfimkou 2z nanést
velikost tsecky O*1’*, nad bod 2§ velikost usecky 02", ... nad bod 11§ velikost usecky
011", az kone¢né nad bod 12§ = A® velikost usecky O%12"%; sestrojené body pak po
radé spojime kiivkou h%, ktera je axonometrickym prumeétem jednoho zavitu levotocivé

sroubovice h, vzniklé sroubovanim bodu A kolem osy z
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e na zaver uz zbyva jen vytahnout axonometrické prumeéty jednotlivych poloh Sroubované
usecky AB; pfitom napravo od primky 2 se tyto pruméty ruzné kiizi a pro urceni jejich
viditelnosti je potieba doplnit obrys plochy; jeho presna konstrukce je ovSem nad ramec
ucebni latky, a proto jej naznac¢ime jen intuitivné a vzhledem k nému pak vytahneme vi-
ditelnost jednotlivych tvoricich tisecek, osy z i Sroubovice h v axonometrickém prumétu;
vybarvenim ruzné sytou barvou muzeme jesté odlisit, kde je vidét horni a kde spodni
strana plochy; tim je uloha vyfesena — vysledek vypada velmi pékné a néazorné, ovsem

za cenu relativné velkého poc¢tu pomérné narocnych konstruket. . .
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