Geometrie Plochy

Sedlova plocha (hyperbolicky paraboloid)

v kosothlém promitani do narysny

Rezené ulohy
Priklad: V kosoihlém promitani do narysny v (w = 120°, ¢ = 1/2) sestrojte vrchol V', osu o a
tecnou rovinu 7 v bodé T" hyperbolického paraboloidu, ktery je dan zborcenym ¢tytihelnikem
ABCD; Al0;3;9], B[6;0; 1], C[10;8; 7], D[4; 11; 4], T'[3; 4; 7]. (Pocatek O zvolte 7 cm zleva a 13

cm zdola.)
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e v kosouthlém promitani do narysny se zachova pravy tihel mezi osami z, z, osa y se zkosi
pod thlem w = 120°; pii vyndaSeni souradnic jednotlivych bodu postupujeme nejlépe
takto: nejprve naneseme na kosothly primét y* osy y piislusnou y-ovou soufadnci
nasobenou zadanym kvocientem g = 1/2, poté udélame rovnobézku s osou z (v obrazku
naznaceno teckované), na ni naneseme z-ovou soufadnici daného bodu ve skuteéné
délce, ¢imz dostaneme piislusny kosouhly pudorys, nad ktery jiz jen naneseme jeho
z-ovou soutadnici opét ve skutecné délce; pro bod T' muzeme ovsem zatim sestrojit jeho
kosotihly piidorys TF; mame tak kosothly primét zborceného étyithelnika ABCD i
jeho pudorysu A;B;C;D; a muzeme se pustit do samotného feseni lohy
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e vektory D;—A; = [4;11;0]—[0;3;0] = (4;8;0) a C;—B; = [10;8;0]—[6;0;0] = (4;8;0)
jsou rovnobézné a stejné dlouhé, pudorys A; B1C1D; je tedy rovnobéznik, coz se v pru-
métu také zachovalo; dokonce pro skalarni souc¢in vektoru D;—A; = (4;8;0) a Bi—A; =
= [6;0;0]—[0;3; 0] = (6;—3;0) plati (4;8;0) - (6;—3;0) = 0, tj. tyto vektory jsou kolmé
a rovnobéznik A;B,C1D; je tedy obdélnik — to se ovSem uz v prumétu nezachova,;
prolozme tseckou AB svislou rovinu a« = ABA;1; podle predchozich vypoctu je protéjsi
strana C'D s rovinou « nutné rovnobéznd, a rovina « je tak jednou tzv. fidici rovinou
paraboloidu, ktera urcuje jeden primkovy regulus plochy; analogicky je rovina f=BC B,
druhou tidici rovinou, ktera urcuje druhy regulus tvoricich primek; obé roviny roviny se

protinaji v pifmce r = o N 3, kterd splyva s jejich spoleénou narysnou stopou n® = n?
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e nejprve se pokusme sestrojit vrchol V' plochy; ten lezi v prusec¢iku vrcholovych tecen u, v,
jez musi byt podle teorie plochy kolmé k pruseénici r fidicich rovin «, 3; sestrojme tedy
vrcholovou teénu u prvntho regulu, kterd musi byt rovnobéznd s pudorysnou 7 (aby byla
kolmé k r), soucasné rovnobézné s rovinou « (aby patfila prvnimu regulu) a jesté musi
protinat ptimky AD; BC' druhého regulu; souhrnné fe¢eno, vrcholova teéna u je prickou
mimobézek AD, BC rovnobézn s pifmkou p® = a N ; jeji konstrukei provedme takto:
usecku BC' posunme rovnobézné se stopou p* = Ay By do roviny ADA;, ¢imz ziskame
usecku B'C’; a jeji prusecik 1 s tseckou AD je jednim bodem hledané piimky u; ta je
rovnobézna s p® a musi usecku BC protnout v bodé 2; spravnost konstrukce muzeme
overit sestrojenim pudorysu u; = 1721, pro ktery musi platit u; || w; tim jsme popsali

situaci primo v prostoru, jeji kosoihly prumét je nazorné proveden v obrazku. ..
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e analogicky jako v pfedchozim kroku se strojime vrcholovou teénu v druhého regulu jako
pticku mimobézek AB,C'D rovnobéznou se stopou p® = 3 N 7; tentokradt posuiime
tsecku C'D rovnobézné s piimkou p? = B;C; do roviny «, ¢imz ziskdme tsecku C” D",
a jeji prusecik 3 s tuseckou AB je jednim bodem hledané tecny v; ta je rovnobéznd
s pifimkou p? a protind tsecku C'D v bodé 4; opét mizeme v piidorysu ovéfit, ze plati
vy || v; piimky u, v uréuji tzv. vrcholovou te¢nou rovinu, jejimz bodem dotyku je vrchol
V = u N v plochy; bodem V pak prochézi osa o, ktera je rovnobézna s prusecnici r

fidicich rovin «, 3; tim mame horsi ¢ast ulohy vytesenu. . .
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e zbyva dokoncit tecnou rovinu 7 v bodé T, pro néjz mame zadan jeho pudorys 77;
sestrojme proto primky a,b obou regulu plochy, které se budou v bodé T protinat a
soucasné tak budou urc¢ovat hledanou rovinu 7; pro pudorys a; piimky a prvniho regulu
plati a; || p* a T} € aq; pruseciky 51,61 piimky ay se stranami A; Dy, B;C} jsou pudorysy
bodu 5,6, které lezi na tuseckach AD, BC' a urcuji tedy piimku a = 56; analogicky pro
pudorys b; piimky b druhého regulu plati b; || p® a Ty € by; pak je b = 78, kde pudorysy
71,81 bodu 7,8 lezi v prusecicich primky b; se stranami CD;, A1 B;; piimky a,b se
protinaji v bodé T, ktery lezi nad svym pudorysem T}; soucasné plati 7 = ab, ¢imz
je tloha vyfeSena; na zavér je v obrazku naznacen obrys plochy, urcena viditelnost
jednotlivych tvoricich tsecek a ruzné sytou barvou jsou odliSeny horni a spodni ¢ést

plochy. ..
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