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Mongeovo promitani

1.

Sestrojte rovnoramenny trojihelnik ABC', jehoz ramena lezi v rovinach «, 3 a jehoz
zakladna AB lezi na piimce m = QR.
a(—6;45°;75%), 8(6; 105°;135°), Q[—3; 3,5; 3,5], R[3; 1; 3,5]

Stanovte paprsek tak, aby prochazel bodem A a po odrazu na roviné p prochazel bo-
dem B.
A[=3; -1;6], B[2;1;8], p(—5;4; 3)

Sestrojte pravidelny c¢tyrboky jehlan ABC' DV s osou o = M P a vyskou v, je-li bod A
vrcholem jeho podstavy; zobrazte pouze jedno ze dvou moznych feseni.

M|-1;4;5], P[6;1;0],v =7, A[—1;5; 1]

Sestrojte pravidelny pétiboky jehlan ABCDFEV s podstavou o stfedu S a vrcholu A
v roviné p, je-li jeho vyska v rovna délce podstavné hrany.

p(=4;7;5), 5[1;4; 7], A[2;2;7]

Sestrojte pravidelny Sestiboky jehlan ABCDEFV s podstavou o stfedu S v roviné p,
jestlize jedna jeho boé¢ni sténa lezi v pudorysné .

p(89;7),S[-1;7; 3]

Zobrazte rovnobéznostén, jehoz tii stény lezi v rovindch p,o a 7w a jeden jeho vrchol je

v bodé A.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

p(—6;6;—9),0(8;6; —20), A[—0,5;4; 7]

Sestrojte krychli ABCDEFGH o hrané délky a, jejiz hrana AB lezi na ptimce m = AP
a vrchol D je v narysné v; tiloha ma celkem 8 feSeni, zobrazte pouze jedno z nich.

Al4;3;4], P[-1;6;0],a =5

Sestrojte pravidelny pétiboky hranol ABCDEA'B'C'D'E’, jehoz jedna podstava o stie-
du S lezi v roviné p a bod A’ je vrcholem druhé podstavy.

p(7;8;7),S[=1;7; 4], A'[4;5; 6]

Sestrojte kulovou plochu k, kterd prochazi body A, B a jejiz stted S lezi na piimce
l=KL.
A[3:5:1], B[-1;7; 3], K[4; 3; 3], L[-5;6; 7]

Sestrojte kulovou plochu &, pro niz je dan stied S a tecna rovina 7.

S[0;5; 6], 7(—8;4;5)

Sestrojte kulovou plochu k, jejiz stted S lezi na ptimce p = MN a kterd se dotyka
primky t = T'Q) v jejim bodé T
M[=3;5;3], N[3;5; 3], T[-2: 3; 5], Q[5; 6; 2]

Sestrojte téleso, které vznikne rotaci AABC' kolem jeho strany AB.
A[8;11;9], B[—6;2;2], C'4; 4; 5]

Sestrojte rovnostranny kuzel s podstavou o sttedu S v roviné p, je-li dan bod A na jeho
plasti.
p(=T7;4;10), 5[0;2; 7], A[0; 5; 3]

Sestrojte rota¢ni kuzel, dany vrcholem V', stfedem S a polomérem r podstavy.

Sestrojte rotacni vélec, jsou-li dany stredy S,.S’ jeho podstav a polomér 7.

S12;5;4], 5'[—3;8;8],r =4
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16. Sestrojte rotacni vélec vysky v, jehoz podstavné kruznice k(S, r) lezi v roviné p; zobrazte
pouze jedno ze dvou existujicich feseni.

p(—6;7;5),5[0;3;7,r =3,0 =06

17. Zobrazte rotacni vélec, jsou-li dany body A, B, C' jeho podstavné hrany a vyska v.
A[-3;3;3], B[4;8;3],C[0;1;8],v =5

Rezy téles a jejich pruniky s pfimkou v pravoihlé axonometrii

1. V pravoihlé axonometrii A(6;7,5;8) je dan pravidelny Sestiboky hranol s podstavou
o stfedu S a vrcholu A v pudorysné a s vyskou v; sestrojte jeho fez rovinou p.

S10;0;0], A[0; 5; 0], v = 9, p(12;6;4)

2. V dimetrii A(6;10;10) je dén kosy ctyiboky jehlan ¢tvercovou podstavou o stiedu S a
vrcholu A v pudorysné 7; vrchol jehlanu je v bodé V. Sestrojte fez jehlanu rovinou p.

S[4;5;0], A[—1;6; 0], V[0; 0; 12], p(7; 00; 7)

3. V izometrii sestrojte fez rota¢ni valcové plochy s Fidici kruznici k(S,r) v pudorysné 7
rovinou a.

S[2;1;0],7 = 4, a(00, 5 4)

4. V pravouhlé axonometrii A(12;11;10) zobrazte fez rota¢ni valcové plochy s tidici kruz-
nici k(S,r) v pudorysné 7 rovinou a.

S[4;4;0); 7 = 3,5; (95 00; 8)

5. V izometrii urc¢ete prunik piimky a = KL s kosym kruhovym kuzelem, ktery ma pod-
stavu o sttedu S a poloméru r v pudorysné 7 a hlavni vrchol V.

K4,5;—2; 1, 5], L[1; 4; 1], S[0;2; 0], = 5; V[4; 6; 10

6. V izometrii je dén trojboky kosy hranol podstavou ABC' a vrcholem A’. Sestrojte jeho
prunik s ptimkou r = M N.
A[6;1;0], B[5; 5; 0], C[1; 5; 0], A'[0; 3; 8], M[7; 0; 7], N[0; 7; 2]
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Kuzelosecky

1. Sestrojte kuzelosecku, je-li dano jeji ohnisko F}, tetna ¢t = T'K s bodem dotyku 7" a
délka a hlavni poloosy.
F1[0;0], T[=3;2], K[3; —1],a = 4

2. Sestrojte kuzelosecku, je-li dano jeji ohnisko Fi, tecny t; = K {Li,ts = KoL a délka a
hlavni poloosy.

Fi[—4;0], K1[4;2], Li[—1; —4], K5[—5; 2], Ly[5; —4],a = 4

3. Sestrojte kuzelosecku, je-li dano jeji ohnisko F}, tecny t; = Ky1L1,ty = KoLy a excent-
ricita e.

F1[0;0], K1 [6; 2], La[3; —4], Ka[—1;6], Lo[8; —2],e = 3

4. Sestrojte kuzelosecku, je-li dano jeji ohnisko F} a tecny t;=K1L;, to=KsLo, t3=K3L3.
a)F1[0; 2], K1[8; 2], L1 [3; —4], Ko[—1;6], L2[9; —4], K3[—4; —7], Ls[—5; 8]

5. Sestrojte kuzelosecku, je-li dano jeji ohnisko Fi, tecna t; = 11 R s bodem dotyku 7} a
tecna to = K L.
a)F1[0; 0], T1[4; 5], R[1; —4], K[-8; =3], L[—4; 2]
b)F1[0;0], T1[4; 5], R[1; —4], K[—3;2], L[9; —3]

6. Sestrojte hyperbolu, je-li dano jeji ohnisko Fi, tecna t = KL a asymptota u = XY
F1[2;0], K[=5; —2], L[3; 7], X[2; —8], Y[-4; §]

7. Sestrojte kuzelosecku, je-li dan jeji stted S, tecna t = KL, délka a hlavni poloosy a
excentricita e.
a)S[0;0], K[8;2], L[3; —4],a = 6,e = 5
b)S[0;0], K[8;2], L[3; —4],a = 6,e =7

8. Sestrojte kuzelosecku, je-li dan jeji stied S, tecny t; = K1L1,ty = KsLs a délka a hlavni
poloosy.
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9. Sestrojte parabolu, kterd ma tidici pfimku d = K L, parametr p a prochazi bodem M.

M][0:0], p = 3, K[—6; —4], L[—5: 4]

10. Sestrojte parabolu, kterd ma ohnisko F' a prochézi body M, Ms.
F[0;0], M;[4; —3], Ma[1; 3]

Sroubovice

1. V Mongeové promitani sestrojte jeden zavit levotocivé sroubovice, kterda ma osu o L 7,
R € o, vysku v zavitu a prochézi bodem A. V bodé T dopliite oskulacni rovinu.

A[=4;5;,0], R[0; 5; 0], v = 12, T[?; 7, 7]

2. 'V Mongeové promitani sestrojte jeden zavit pravotocivé sroubovice, kterda ma osu o L m,
R € o, redukovanou vysku vy zavitu a prochazi bodem A. V bodé A doplnte te¢nu.

A[3;7; 4], R[0; 6; 0], v = 1,6

3. V Mongeové promitani sestrojte jeden zavit levotocivé sroubovice, kterd ma osu o L m,
R € o, sklon a a prochazi bodem A.
A[2;6;0], R[0;4; 0], = 30°

4. V Mongeové promitani sestrojte jeden zavit Sroubovice, je-li dana jeji osa o L 7, R € o,
a tetna t = PN. V bodé dotyku doplite oskula¢ni rovinu.
RI[0;5; 0], P[2;10; 0], N [7; 0; 4]

5. V Mongeové promitani sestrojte jeden zavit Sroubovice, kterda méa osu o L m, R € o, a
oskulaéni rovinu w v bodé T'. V bodé T" doplnte binormaélu.

R[0;4; 0], w(8;9;4), T'[2; 7; 7]

6. V Mongeové promitani sestrojte jeden zavit Sroubovice, kterda ma osu o L m, R € o,

redukovanou vysku vy zavitu a oskulaéni rovinu w.

R[—4;4;0],w(8;9;4),v0 = 1,5
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Sroubové plochy

1.

Je dana osa o L m, R € o sroubového pohybu a ptimka ¢t = PQ. V Mongeové promitani
zobrazte ¢ast rozvinutelné sroubové plochy vzniklé sroubovanim primky ¢. Plochu omez-
te hranou vratu a pudorysnou 7.

RI[0;5; 0], P[—2;12; 0], Q[4; 5; 6]

.V Mongeové promitani zobrazte jeden zavit schodové plochy, ktera vznikne Sroubovanim

usecky AB; pravotocivy sroubovy pohyb je dan osou o L 7w, B € 0 a vyskou zavitu v;
v bodé T' plochy sestrojte te¢nou rovinu 7.

Al4;5;0], B[0; 5, 0], v = 12, T[—3;4; 7]

.V Mongeové promitani zobrazte jeden zavit primého sroubového konoidu, ktery vytvorii

usecka AB; pravotocivy sroubovy pohyb je dan osou o L 7w, R € o a vyskou zavitu v;
v bodé T sestrojte tecnou rovinu a normalu plochy.

R[0;7;0],v = 12, A[-2; 7; 0], B[-5; 7; 0], T[3; 7; 5]

Levotocivy sroubovy pohyb je dan osou o L m, R € o a redukovanou vyskou zavitu vy.
V Mongeové promitani zobrazte jeden zavit plochy, ktera vznikne Sroubovanim usecky
AB; v bodé T plochy sestrojte te¢nou rovinu a doplite cely nazev plochy.

RI[0;7;0], A[0;10; 0], B[5;10; 0], vy = 2,T'[—4;5; 7]

.V Mongeové promitani zobrazte jeden zavit pravotocivé vyvrtkové plochy, ktera vznikne

sroubovanim tsecky AB kolem osy o L m, B € o, vyska zavitu je v; v bodé T plochy
sestrojte teCnou rovinu.

A[-5;6;0], B[0;6;2],T[1;5; 7],v =9,6

Rotacni plochy, jejich fezy a pruniky

1.

Protéhly (vejcity) elipsoid je urcen ohnisky F,G (piimka o = F'G je osou rotace) a
bodem M; v Mongeové promitani sestrojte rovnobézku, meridian a te¢nou rovinu v bodé
M.

F[0;5; 4], G[0; 5; 9], M[-3;7; 10]
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2.

10.

V Mongeové promiténi zobrazte protéhly (vejcity) elipsoid, ktery je urcen ohnisky F, G
(pfimka o = F'G je osou rotace) a te¢nou rovinou 7.

F[0;4;9], G[0; 43 4], 7(=3; 73 3)

.V Mongeové promitani sestrojte fez jednodilného rota¢niho hyperboloidu, ktery ma osu

o L 7w, stted S a délky poloos a, b, rovinou p.

S1056;5],a = b= 2,5, p(7; 003 2,5)

.V Mongeové promitani sestrojte fez rovinou p na jednodilném rotacnim hyperboloidu,

ktery mé osu o L m, stted S a délky poloos a, b.
S[0;7;6],a = 2,5,b = 3, p(1; 00; —3)

Sestrojte ez rotacniho kuzelu, ktery ma vrchol V' a podstavu o poloméru r v 7, rovinou
p. Proved'te v. Mongeové promitani.

V[0;4;6],7 = 4, p(—6; 00; 2)

.V Mongeové promitani sestrojte fez rovinou p na rotacni kuzelové plose, kterd ma vrchol

V' a fidici kruznici o poloméru r v 7.

V10;4;3], 7 = 4, p(1; 00; —4)

.V Mongeové promitani sestrojte prunik piimky p = PN s rotacnim paraboloidem, ktery

ma vrchol V', svislou osu o a pudorysnu protind v rovnobézkové kruznici o poloméru r.

. 'V pravouhlém promitani na narysnu zobrazte mnozinu vSech bodu v prostoru, které

maji od daného bodu S vzdalenost r a od dané piimky o = M N vzdalenost r’.

S[0;0;2],r =4, M[—2;0;0], N[-2;0;7];r" =3

.V pravouhlém promitdni na narysnu zobrazte mnozinu vSech bodu v prostoru, které

maji od dané piimky o = AB vzdalenost r a od dané piimky o’ = C'D vzdélenost r'.

A[0;0;0], B[0;0;6],7 = 3,C[4; 0;0], D[~5; 0; 4], 7" = 2

V pravouhlém promitani na narysnu sestrojte prunik rotacniho paraboloidu, ktery ma

vrchol V' a ohnisko F, s kulovou plochou (S, r); v libovolném bodé prunikové kiivky
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doplnte jeji teénu.

V[0;0;9], F[0;0;7], S[3; 0; 5], = 4

11. V Mongeové promitani sestrojte prunik rota¢niho kuzele, ktery ma podstavnou kruznici
k(S,r) v m a vysku v, s kulovou plochou x(S’,r’).

S10;5;0],r =4,0v=9,5"[-3;5;4],7" =4
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