Geometrie Zobrazovaci metody

Metrické ulohy v kétovaném promitani

Otaceni roviny

Vyklad

e pii otaceni obecné roviny p do prumétny 7 kolem stopy p” se bod A € p pohybuje
po kruznici, jejiz stied P je stopnikem tzv. spadové piimky (ta je kolmd k hlavnim

piimkdm) a polomér otdceni se najde sklopenim jeji promitaci roviny

e rovinu lze kolem stopy otacet na dvé strany — o vétsi nebo mensi hel (v nasledujicim

piikladé je provedeno pouze otoceni o mensi ihel)

e otaceni roviny do prumétny kolem stopy vzdy indukuje osovou afinitu mezi obéma
rovinami a jeji kolmy prumét je pak pravoiihlou afinitou mezi pruméty (vzor A;)
a ototenymi polohami (obraz Ay) — tuto afinitu lze s vyhodou vyuzit pii otdceni
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slozitéjsich dtvaru
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ReZené ulohy
Piiklad: Sestrojte otocené polohy bodu A, B lezicich v roviné p; p(—3;—2;2), A[2;1;7],
B[3;—1;7].

e podle zadani urceme rovinu p standardnim zpusobem — stopou pf a prumétem hf(2)
hlavni primky, kterd ma kotu 2; pro body A, B € p doplime podle souradnic jejich
pruméty Aq, By
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hi(2)

e bodem A vedme spaddovou piimku s” roviny p, sestrojme jeji stopnik P a prisecik H
s hlavni ptimkou h”(2); plati s* L p” a podle Véty o pravoihlém prumétu pravého thlu
je také s{ L pf, Ay € s; pro stopnik P = s Nw plati P = Py(0) = p} N sf; podobné je
bod Hy(2) = s{ N A7 (2) pramétem vyse zminéného bodu H
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e polomér otaceni bodu A urcime ve sklopeni promitaci roviny sestrojené spadové primky s?;
sestrojme sklopené polohy (P), (H) bodu P, H, pficemz (P) = Py(0) a [(H)H,(2)| =
= zy = 2, a doplnme sklopenou polohu (s”) spadové primky s”; teprve nyni muzeme se-
strojit také sklopenou polohu (A) bodu A a urcit tak jeho z-ovou soufadnici z4=|(A)A;|;
ze zadani roviny p(—3;—2;2) lze snadno sestavit tzv. dsekovy tvar jeji rovnice, tj.
p: -5+ % +3 =1, aten pak upravit na rovnici obecnou, p : 2z + 3y — 3z + 6 = 0; pro
bod A[2;1;2z4] € p tedy dostavdme 4 + 3 — 324 + 6 = 0 a odtud z4 = 1—34 = 4,3, coz je
mozné priblizné ovérit mérenim piimo v obrazku. ..
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e nyni muzeme provést otoceni bodu A tzv. ve sklopeni; stiedem otéceni je bod P;(0)
a polomér otaceni udavé délka |[AP| = |(A)(P)|; otocend poloha Ay bodu A padne
na primku sf, ziejmé jsou dvé moznosti oto¢eni — o mensi nebo o vétsi ihel; v tomto

piikladé zvolme prvni variantu otoceni o mensi tihel
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e pii otdceni bodu B muzeme nyni postupovat stejné jako u bodu A, ale muzeme po-
stupovat také jinak: sestrojme ptimku p = AB a jeji stopnik I = p N 7w; v prumétu je
p1=Ai1By a L;(0) = p1 N pf
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e bod I € p” zustavd pii otdceni na misté, tj. plati Iy = [;(0), a pfimka p se tedy
musi otocit do primky py = IpAg (v otoceni se ttvary rysuji ¢erchované podobné jako
ve sklopeni); otocend poloha By bodu B lezi na piimce py a soucasné je ByB; || 7,
resp. BoB; L pf; jak bylo uvedeno v dvodu, mezi pruméty A;, B; bodu A, B a je-
jich otocenymi polohami Ay, By existuje vztah pravouhlé osové afinity, jejiz osou
je stopa pi a smér urcuje pifmka s7; odpovidajici si piimky pi,py se protinaji na
ose v samodruzném bodé Iy = I;; a na zavér jesté uvedme nékolik vypocti, jejichz
vysledek lze opét prekontrolovat mérenim v obrazku: dosazenim znamych soutradnic
bodu B[3; —1; zp] € p do rovnice roviny p : 2x+3y—32z+6 = 0 uréime zp = 3 a nasledné
dopocitéme vzdalenost bodt A[2; 1; 1], B[3; —1; 3], kde |AB| = [AgBy| = /1 + 4+ 2 =

— /61 _ V61 -
= /9 = Y8 = 2,603
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