Geometrie Zobrazovaci metody

Vazané metody linearni perspektivy
Vyklad
e jedna se o konstrukce perspektivy daného objektu vazané na zobrazeni v Mongeové
promitani

e perspektivni pruméty jednotlivych bodu jsou nejprve sestrojovany v pridruzeném Mon-
geové promitani a poté jsou tzv. prisecnou metodou, metodou vynaseni vysek a
pomoci ibéznikt hlavnich smért daného objektu prenaseny do samostatného per-

spektivniho obrazku

e konkrétni pouziti téchto metod ve svislé a v sikmé perspektivé je ukazano na dvou

nasledujicich ptikladech
Re3ené lohy

Svisla perspektiva

Priklad: Pomoci vazanych metod zobrazte prumét kolmého hranolu ABCDA'B'C'D’, jehoz
dolni podstava lezi v pudorysné m, ve svislé perspektivé dané prumétnou p a okem S
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Dy=Al, C4=B}
D2:A2| szle O1,2 71,
D\=D =Gy
1—H1
A=A, B—B5

e podle zadani sestrojme v Mongeové promitani sdruzené pruméty daného kolmého hra-
nolu ABCDA'B'C'D’, ktery stoji na pudorysné m

Zpracoval Jiti Dolezal 2

[\v)



Geometrie Zobrazovaci metody

! __ ! ! __ /
Dy=A4, Cy=hB; nb

e dopliime zadan{ perspektivni prumétny p, kde p L 7 a tedy p; = pf, a stfedu S promitén{

(oka perspektivy); ze zadani roviny p(8;4; 00) piimo vyplyva tzv. tsekovy tvar jeji rov-
nice p : ¢ + 4 = 1, ktery snadno ptrevedeme na rovnici obecnou p : z + 2y — 8 = 0,
a v nasledujicim kroku budeme tedy moci dosadit do vzorce pro vypocet vzdélenosti

bodu S od roviny p: v =1, ys =8, 2¢ =15,a=1,0=2,c=0ad= -8
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Dy=A, Cy=B; nb
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e sestrojme sdruzené prumeéty zakladnice z = wNp (21 = p1, 29 = x12), horizontu h = 7'Np

WA

z

(h1 = p1 a hy || ©12,5% € hy, piicemz 7’ || 7, S € 7’ je obzorova rovina), hlavniho
bodu H € h (Hy € hy, H1S1 L p1 a Hy € hy) a zdkladniho bodu Z € 2z (Z; = Hj,
Zy € z9); soubézné zacnéme kreslit perspektivni obréazek, ktery vznikd v roviné p, a
zvolme v ném horizont h, na ném hlavni bod H, sestrojme zakladni bod Z (|[ZH| = w,
kde w = |S7| = zg je vyska perspektivy) a zdkladnici z || h, Z € z; pro distanci d dané

perspektivy plati: d = |Sp| = |SH| = |S1Hy| = “zf/tg@fbgfcfd = 1*\1/65’8 = % = 4,02
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Dy=A, C4=B,

P
Y
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e v Mongeove promitdn{ sestrojme sdruzené pruméty AY, AL perspektivniho prumétu AP =
= pN SA vrcholu A: AY = p; N S1A; a narys AL lezi na ordindle a na piimce SjAs;
piimka SA ma smérovy vektor S — A = (5;5;1,5), a pro jeji parametrické vyjadreni
pouzijme jeho dvojnésobek: X = A+ 2t(S — A); tedy ptepséno do soutfadnicovy rovnic
x = —4410t, y = 3410t a z = 3t; po dosazeni do rovnice roviny p : v+ 2y —8 = 0 ndm
vyjde t = %, a zpétné dopocitame soufadnice bodu AP[—2;5; g], sami si muzete zkusit

je v obrazku namérit. . .
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Dy=A45 C3=B; nb
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e nyni bod AP prenesme z Mongeova promitani do perspektivniho obrazku pomoci pri-
secné metody: z pudorysu odméime vzdalenost m=|AYH;| bodu A? od hlavni ver-
tikdly HZ a na horizontu h v perspektivnim obrézku sestojme bod A*, |A*H|=m 4 (vlevo
od H); podobné odméime v naryse vysku vs=|A5hs| bodu AP pod horizontem h a v per-
spektivnim obrazku ji nanesme dolti pod bod A*; snadno sestavime parametrické rovnice
osy o0=SH dané perspektivy (o:xz=1+r, y=8+2r a z=1,5), a dopoc¢itdme soufadnice
hlavniho bodu H[—0,8;4.,4;1,5]; pak je ma=|ATH,|=v/1,8 = 1,34 a va=25 — 24r=0,9
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Dy=A, C4=B,
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e oznacme U™ nevlastni bod piimky AB a sestrojme jeho perspektivni prumét UP, tj.
tibéznik jednoho hlavniho sméru daného hranolu: v Mongeové promitani je UV € hy,
U?S: || A1By a UY lezi na ordindle a na hy; nasledné jej prenesme na horizont h vlevo
od hlavniho bodu H v perspektivnim obrazku, kde |UPH| = |U{H,|; ubéznik U? lezi
v roviné p : x + 2y — 8 = 0 a soucasné je jeho y-ova i z-ova soufadnice stejnd jako
u oka S; odtud dopocitdme jeho x-ovou soutadnici a mame UP[—8;8;1,5]; potom je
|HUP| = /7,22 + 3,62 = /64,8 = 8,05
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Dy=A, Cy=Dy nb
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e sestrojme pudorys B} perspektivniho prumétu B? bodu B, pienesme vzdalenost BY H;
do perspektivniho obrazku tentokrat vpravo od hlavniho bodu H a sestrojme rov-
nobézku s hlavni vertikdlou HZ; piimka AB prochazi nevlastnim bodem U, a jeji
perspektivni prumét APBP se tudiz ubiha do ubézniku UP; perspektiva BP je tedy se-
strojena Cdstecné prusecnou metodou a céstecné pomoci ibézniku jednoho hlavniho

smeru
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e ddle sestrojme prusecitk N = A'B’' N p: v Mongeové promitani je Ny = A|B] N py;
v perspektivnim obrdzku je NY = APBP Nz a vyska 2y = |[N1N| = 4 se v perspek-
tive zachovd, tj. |[NPNT| = 4, NPNY || HZ; na primce NPUP, kterd je perspektivnim
prumétem piimky NU® = A’'B’, pak snadno doplnime perspektivy A”, B’ vrcholu
A’ B’ hranolu: APA"” || BPB” || HZ; pouzité konstrukce se nazyvd metoda vynaseni

vysek
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e doplnme tubéznik VP druhého hlavniho sméru V*° ur¢eného napt. primkou BC'": v Mon-
geové promitani je VI € hy, VIS; || BiCy a VJ = So; v perspektivnim obrézku je
pak V? € h (vpravo) a |VPH| = |V H,|; opét z podminky V? € p douréime chybéjici,
tentokrat y-ovou soutadnici: V?[1;3,5;1,5], a vypocteme délku |[HV?| = /1,82 + 0,92 =
— /A5 = 2,01
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e sestrojme pudorys C? perspektivntho prumétu C? bodu C' a prenesme do perspek-

tivntho obrézku vzdalenost C H; (prusecnd metoda); perspektivni pruméty C?, C? (kde
CPC'™ || HZ) dale najdeme na piimkach BPV?, BPV? (uziti ubézniku druhého hlavniho

sméru)
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e perspektivni pruméty DP, D' zbyvajicich vrcholu D, D’ jiz dokonéime piimo v perspek-
tivnim obrazku jen pomoci ubézniku UP, VP hlavnich sméru: DP = APVP N CPUP a
D'? = APVP N C'PUP; soucasné plati DPD || HZ; tim je konstrukce perspektivniho

prumétu daného hranolu pomoci metod vazanych na zobrazeni v Mongeové promitani

dokoncena
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Sikmé perspektiva

P

Priklad: Pomoci vazanych metod zobrazte prumét kolmého hranolu ABCDA’'B'C'D’, jehoz
dolni podstava lezi v pudorysné p, v Sikmé perspektivé dané prumétnou p a okem S
A[-3;0;0],|AB| = 3,|BC| =5,|AA"| =5, %(AB, z) = 60°, p(6; 00; 5), S[3;4; 6].
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e podle zadani sestrojme v Mongeové promitani sdruzené pruméty daného kolmého hra-
nolu ABCDA'B'C'D’
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e dopliime zaddni perspektivni prumétny p, kde p L v a tedy p, = nf, a stiedu S

promitani (oka perspektivy)
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pa=nh ho=H,, Sy
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e v Mongeové promitani sestrojme sdruzené pruméty horizontu h = p N 7', kde 7’ || ,
S € 7' je obzorova rovina (7} || x12, So € 7h): ndrysem je bod hy = py N 7l a pudorys
hi L 215 odvodime pomoci ordinaly; na horizontu h sestrojme pomocny bod H' tak,
ze SH' 1L h: H| € hy, SyH] L hy a H) = hy; soubézné zaénéme kreslit perspektivni

obrézek: zvolme v ném horizont h a na ném pomocny bod H’
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p2=nk ho=H,=Uy=VY So

|

ok

[\v] v

£,

Y

h

e najdéme sdruzené pruméty tibéznika U?, VP hlavnich vodorovnych sméra U*, V>
daného hranolu a pienesme je do perspektivniho obrazku: v pudorysu je U, VP € hy
a UPSy || B1Cy (smeér U™), VIS; || C1 Dy (smér V), v narysu plati UY = Vi’ = HJ;
v perpsektivnim obrézku je pak UP, VP € h a |UPH'| = |UVH,|, |VPH'| = |VP H]|
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e podobné sestrojme tibéznik W? svislého sméru W*: v Mongeové promitdni je W5 =

= pa N S1S, WP = Sy; vzddlenost bodu W? od pomocného bodu H' prenesme z ndrysu

do perspektivniho obrazku: |WPH'| = |WYHL|, WPH' 1 h
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e sestrojme sdruzené pruméty AY, AL perspektivniho prumétu A? bodu A: v néryse je

Al = S5A5 N py a pudorys A} odvodime pomoci ordinédly na primece S;A;

Zpracoval Jiti Dolezal 19



Geometrie Zobrazovaci metody

"'1';2’)(:

A

|

ok

Dy Cy

[\v] v

£,

P

h

|
|
VAL |
|
|

e bod AP ptenesme do perspektivniho obrazku pomoci priseéné metody: vzdalenost
v4 pod horizontem h odméiime v naryse (vg = |AShs|) a naneseme ji od bodu H' dolu,
podobné odmérime v pudoryse vzdélenost m od hlavni vertikdly H'WWP, naneseme ji

(pti pohledu z bodu S) doprava a ziskdme tak perspektivni prumét A, vrcholu A
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e pro perspektivu vrcholu A’ uzijeme zacatek pruseéné metody a tubéznik WP svislého
sméru: z narysu pieneseme vzdalenost |A5 hy| (kde AT = Sy A, N pa) pod horizont h a

dale bod A’ najdeme na piimce WPAP
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e podobné sestrojime perspektivni prumét B? bodu B pomoci zacatku pruseéné metody
(vyska |BShs| pod horizontem) a pomoci ibézniku V? jednoho hlavniho vodorovného

sméru; perspektivu B? vrcholu B’ doplnime snadno jiz jen uzitim ubéznika V?, WP
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e analogicky jako v predchozim kroku najdeme perspektivni pruméty C?, C'? bodu C, C’;

uzijeme pii tom opét prvni ¢ast prusecné metody a tubézniky UP, WP
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e perspektivni pruméty DP, D'P zbyvajicich vrcholu D, D’ jiz dokonéime jen pomoci tibéz-
niku UP, VP hlavnich vodorovnych sméru: DP = APUP N CPVP a DP = APUP N CPVP,

pritom musi piimka DP D' prochazet tibéznikem WP
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