Geometrie Zobrazovaci metody

Zobrazeni zakladnich atvarti v Mongeové promitani

Zobrazeni pirimky

Vyklad

e sdruzenymi pruméty primky p, kterd ma k obéma prumétnam obecnou polohu, je dvojice

navzajem ruznych primek — pudorys p; a narys p

e pro lepsi rekonstrukci primky z prumétu do prostoru je uzitecné najit jeji pruseciky

s obéma prumétnami — tzv. stopniky piimky

e pudorysny stopnik P je prusecikem piimky p s pudorysnou ; protoze bod P lezi
v pudorysné, splyva se svym pudorysem Pi=P a jeho néarys P lezi na ose x — z této
podminky lze také pudorysny stopnik v prumétu nejlépe najit: prusecik primky p, s osou

x je jeho narys P, a na ordindle a primce p; najdeme pudorys P, bodu P

e podobné je narysny stopnik N prusecikem piimky p s narysnou v; splyva se svym
narysem No=DN a jeho pudorys Ny lezi na ose x — jeho konstrukce v prumétu je tudiz
obdobné: prusecik piimky p; s osou x je pudorys Vi a na ordindle a piimce p, najdeme
narys Ny bodu N

e dalsi casto uzivanou konstrukei je tzv. sklapéni promitaci roviny primky do pru-
métny - obecné jde o otoCeni roviny urcené primkou a jejim prumeétem do prumétny
(tedy o 90°); sklapét lze vzdy na dvé ruzné strany - vybér zalezi na konkrétnim zadani
a situaci v prumétné; sklopenim lze zjistit vzdalenost dvou bodi, nanést urcitou

vzdalenost nebo urcit odchylku pfimky od primétny

e v Mongeové promitani lze sklopit ptidorysné promitaci rovinu primky p, tj. rovinu
urcenou primkami p, p; do 7; v nasledujicim ptikladé jsou tak sklopeny body A, B —jejich
vyska nad pudorysnou 7 je déana prislusnou z-ovou soutadnici a objevuje se v narysu
jako vzdélenost bodu As, By od osy x; sklopené utvary se v prumétu obvykle vyznacuji

cerchované a znad¢i se v zavorkach

e podobné je mozno sklopit narysné promitaci rovinu primky p, tedy rovinu urcenou

primkami p, p, do v
Re3ené dlohy

Priklad: Sestrojte sdruzené pruméty piimky p=AB; A[3;4; 1], B[-2; 1; 3].
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e podle zadani vynesme soufadnice a sestrojme sdruzené prumeéty A;, As, By, Bs bodu
A B
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e pudorysem primky p=AB je ptimka p;=A; B; a jejim narysem je primka po=A5B5
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e pro narys P, pudorysného stopniku P=p N 7 plati Po=p; N x a pudorys P; najdeme
na piimce p; a na ordindle; zkusme vypocitat souradnice bodu P; piimku p = AB
vyjadfeme parametricky ve tvaru p : X = A + t(A — B), prepsano v souradnicich do

parametrickych rovnic (pro pripomenuti je zadédno A[3;4;1], B[—2;1;3])

r = 3+t
y = 443t
z = 1-=-2t

bod P = pNm ma z-ovou soufadnici rovnu 0, tj. zp = 0, a z rovnice 0 = 1—2¢ dostavame

1. L , iy 2 . 11
t = 5; zpétnym dosazenim pak dopocitame rp = yp = 5

desetinnych éisel, tedy P[5,5;5,5;0]; v obrazku muzeme zkontrolovat, zda je skutecné
| P01 5] = zp = 5,5 a také |Py Py = yp = 5,5; mélo by byt. ..

a vysledek zapiseme ve tvaru
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e podobné sestrojime sdruzené prumeéty narysného stopniku N=pNv: plati Ny=p; Nx a
N lezi na ps a na ordinale; z pfedchoziho kroku ptrepiSme parametrické rovnice piimky

p = AB, at je mame na oc¢ich pro analogicky vypocet souradnic bodu N

r = 3+t

y = 443t

z = 1-2t
pro bod N = pnv je yy = 0, a z rovnice 0 = 4 4 3t dostavame ¢t = —%; zpétnym
dosazenfm pak dopocitdme zy = —4 = —3,6 a zy = & = 3,6, tedy N[—3,6;0;3,6];
v obrazku opét muzeme priblizné premeérit, ze |[N1012| = |xn| = 3,6 a také |[NoNq| =

:ZN:?),G
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e skutecnou délku tusecky AB muzeme zjistit sklopenim pudorysné promitaci roviny prim-
ky p do m: sklopend poloha (A) bodu A lezi na kolmici k piimce p; vedené bodem
Ap a plati |(A)A;|=2z4=1 (vyska bodu A nad 7), podobné se sestroji sklopend poloha
(B) bodu B (|(B)Bi|=2zp=3); tim ziskdme sklopenou polohu (p)=(A)(B) piimky p,
skutecnou velikost usecky AB (|AB|=|(A)(B)|) a také odchylku piimky p od pudorysny
jako velikost tihlu, ktery sviraji piimky p;, (p) (vrcholem tohoto thlu je jiz sestrojeny
bod P=P,=(P), ktery pii sklapéni zfejmé zustane na misté); pro moznost ptiblizného
ovéreni méfenim v obrazku doplime i zde piislusny vypocet (opét pripomenme, Ze je

déno A[3;4;1] a B[—2;1;3]): |AB| = |(A)(B)| = V25 + 9 + 4 = v/38 = 6,16
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e analogicky lze sestrojit sklopenou polohu [p]=[A][B] piimky p do nérysny v, tentokrat
ovéem nanasime y-ové souradnice bodu A, B (tj. jejich vzdalenosti od nérysny); i zde
ovsem musf vychézet |[A][B]| = |AB| = |(A)(B)| = v/38 = 6,16
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