Geometrie Zobrazovaci metody

Zobrazeni kruznice v pravouhlé axonometrii

Zobrazeni kruznice lezici v souradnicové roviné

4

Vyklad

e v pravothlé axonometrii lze pomérné snadno sestrojit prumét kruznice dané stredem a

polomérem, jestlize tato lezi v roviné souradnicové nebo v roviné s ni rovnobézné

e prumeétem takové kruznice je elipsa, jejiz hlavni osa je kolma k prumeétu té souradnicové
osy, ktera je normalou roviny dané kruznice; délka hlavni poloosy je rovna poloméru

kruznice

e pro omezeni vedlejsi poloosy je mozno pomérné snadno najit prumét dalsiho bodu dané

kruznice a pouzit nékterou prouzkovou konstrukci
e nebo je mozné uzit otoceni piislusné souradnicové roviny do axonometrické prumétny

v nasledujicim prikladu je ukazano pouziti obou naznacenych zpusobu
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Resené ulohy
Priklad: V pravoihlé axonometrii dané osovym kiizem zobrazte kruznici k(S,r=3) lezici
v pudorysné 7, a pulkruznici [(S" € x,r" = 4) lezici v narysné v nad osou z; stiedy S, 5" jsou

ddny svymi axonometrickymi pruméty S, S’.

e zadani ulohy — podle néj lezi oba body S i S’ v pudorysné m, a plati tedy S = S; a
S’ = S1; z duvodu vétsi prehlednosti popisu je oviem v obrazku vynechdno prislusné

oznaceni S® = S{ a 5" = S1°. ..

Pozn.: pii tomto zadéni neni (prozatim) axonometrickd prumétna urcena jednoznacné, a muze
ji byt kterdkoliv rovina rovnobézné s rovinou ndkresny (papiru); je zajimavé, ze i presto bude
mozné danou ulohu, v niz se objevuji také metrické vztahy (délka tusecky, kolmost), s ispéchem

resit. ..
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e v pudorysné m vedme stiedem S prumér AB kruznice k tak, aby pifmka AB byla
rovnobéznd s axonometrickou prumétnou; prumér AB lezi v 7, je tedy AB 1 z, a na
zakladé Véty o pravoihlém primétu pravého tihlu musi platit A°B® 1 z%; navic
se na prumétu A*B® pruméru AB zachova délka usecky a body A% B* (|A*B®|=2r)
jsou tedy hlavnimi vrcholy elipsy, do niz se promitne dand kruznice k(S,r = 3) C ,

protoze vSechny jeji ostatni pruméry se pii pravouhlém promitani zkrati
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e rovnobézky s osami y, z vedené po radé body A, B jsou navzajem kolmé a podle Thale-
tovy véty se protinaji v bodé M kruznice k; v prumétu se rovnobéznost zachova (kol-
most obecné nikoliv) a bod M je tedy dalsim bodem konstruované elipsy k* (speciélné,
puli-li pfimka 2® dhel mezi piimkami x* a y*, je takto sestrojeny bod M* vedlejsim

vrcholem elipsy k% a nésledujici konstrukéni krok je pak mozné preskocit)
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e vedlejsi vrcholy C?, D® sestrojime pomoci nékteré z prouzkovych konstrukei — v obrazku
je zvolena souctovéa varianta: pro bod I na vedlejsi ose elipsy je |1 M®|=|A*S?|=r,
pitmka 1 M protina hlavni osu A°B® v bodé 2 a délka b vedlejsi poloosy elipsy k® je
rovna délce usecky 2M%, tj. b = |2M*| = |S*C*| = |S*D*|
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e na zaver této casti zadané ulohy je s pomoci oblouku hyperoskula¢nich kruznic v jejich
vrcholech vyrysovana elipsa k%, kterda je axonometrickym prumétem dané kruznice
k(S,r=3) C m; zcela obdobné bychom mohli postupovat, pokud by dana kruznice lezela

v néjaké roviné 7’ rovnobézné s pudorysnou

Pozn.: analogicky postup, ktery byl v predchozim pouzit pro kruznici lezici v pudorysné
7, lze odvodit pro sestrojeni axonometrického prumétu kruznice, jez lezi v narysné v nebo

v bokorysné p, ¢i v jiné roviné, ktera je s nékterou z nich rovnobézna. ..
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e pii zobrazeni horni pulkruznice [(S” € z, 7" = 4) C v pouzijme ponékud odlisny postup —
pujde nam o to najit nejprve pruméty K L* bodu K, L, v nichz uvazovana pulkruznice
[ protind osu z, a prumét N nejvyssiho bodu N, tj. bodu, v némz danou pulkruznici
[ protind rovnobézka s osou z vedend stiedem S’; proto nyni vedme axonometrickou
prumétnu p pravé bodem S’, a roviny p a v se tak protnou v piimece, jez musi byt kolma
k prumétu y® osy ¥ a na niz lezi strana X Z prislusného axonometrického trojuhelnika,
pricemz X = S = 5 a Z € 2% zbyvajici dvé strany XY 1 2%, ZY 1 2% kde Y € y°,
axonometrického trojuhelnika nebudeme v dalsim postupu potiebovat, proto nejsou ani

v obrazku vyrysovany. . .
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e zndmym zpusobem provedme otoceni narysny v do zvolené axonometrické priumétny p
kolem primky X Z, tj. sestrojme otoc¢ené polohy [O], [x], [z] pocatku O a soutfadnicovych
os x,z: pritom uzijeme Thaletovu pulkruznici sestrojenou vpravo na prumérem X Z
(v obrazku jsou pouze ¢arkované naznaceny jeji vyznamné oblouky), jeji prusecik s pru-
métem y* osy y je otocenou polohou [O] pocatku O a osy x = OX, z = OZ se otoci
do pifmek [z] = [O]X, [z] = [O]Z, pficemz diky uziti Thaletovy véty se v otoceni
zachové pravy uhel, tj. [z] L [z]; pfipomenme jesté, ze kvuli prehlednosti byva zvykem

oto¢ené polohy vyznamnych utvaru rysovat cerchované. . .
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e na otocené polohy [z], [z] muzeme nyni nanést dany polomeér r’ = 4 ve skutecné velikosti;
na polopiimce X|[O] je tak sestrojen bod [K]|, |X[K]| = ' = 4, ktery je oto¢enou
polohou bodu K jakozto jednoho z prusec¢iku pulkruznice [ s osou z; na polopiimce
[0]Z je polomér ' = 4 nanesen od bodu [O], koncovy bod vzniklé tsecky neni nijak
oznacen; nasledné jsou oba tyto body z otoceni tzv. vraceny do prumétu, tj. jsou jimi
vedeny kolmice k ptimce X Z, a na prumétu z* osy z je tak sestojen prumét K bodu

K, na prumétu z® osy z je pouze vymezeno odpovidajici zkrdceni daného polomeéru r/
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e bod L soumérné sdruzeny s bodem K podle stredu S" = X je druhym prusecikem
pulkruznice [ s osou z, a tato stfedova soumérnost se v prumétu zachova — bod K¢
muzeme tedy soumérné podle stfedu S’ = X prenést do bodu L%; tecny k pulkruznici
[ v bodech K, L jsou rovnobézné s osou z, a v prumétu jsou tedy vedeny body K¢, L®
rovnobézné s piimkou 2% podobné doplnime prumét N¢ nejvyssitho bodu N: nebot
zkrdceni poloméru 7’ na prumétu z® osy z mame zjisténo z predchoziho kroku, staci
tedy piislusnou délku nanést od bodu S na rovnobézku s pifmkou z%; teéna v bodé
N je zfejmé rovnobézna s osou x, a v prumétu tedy prochézi bodem N® rovnobézné
s piimkou z% — protina proto pfimku z* v koncovém bodé ziskaném pii predchozim
urceni zkraceni poloméru ' na prumétu z® osy z; tim se ndm podafilo sestrojit obraz
tzv. te¢nového pulétverce opsaného pulkruznici [, v prumétu mame tedy pro pulelipsu

[* t1i jeji body K¢, L* N® i s prisluSnymi tecnami. ..
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e v poslednim kroku sestrojme nejprve hlavni vrchol H® pulelipsy [%, a to analogicky
jako jsme sestrojili hlavni vrcholy A%, B* elipsy k%: stac¢i od bodu S”* = X na po-
lopiimku X Z nanést dany polomeér r’ = 4 ve skuteéné velikosti; ziskdme tak vlastné
prusecik H pulkruznice [ s axonometrickou prumétnou p, ktery splyva se svym axo-
nometrickym prumétem H® tj. H* = H; navic muzeme sestrojit bod pulkruznice [,
ktery je soumérné sdruzeny s bodem H podle piimky S’N, a v obou téchto bodech
doplnime tecny: v prumeétu je tec¢na ve vrcholu H® kolma k piimce X7 a s tecnou
vedenou prumétem bodu osové soumérného k bodu H podle piimky S’ se protina
pravé na prumétu SN® pifmky S’N; tim mdme pro pulelipsu (%, kterd je prumétem
dané pulkruznice I(S" € z,7’ = 4) C v, sestrojeno pét bodu i s tetnami, coz by mélo
byt dostacujici k vytazeni jejiho prubéhu volnou rukou; pfipadné bychom mohli po-
moci nékteré z prouzkovych konstrukei najit jeji vedlejsi vrchol a pouzit pomocné ob-
louky hyperoskula¢nich kruznic ve vrcholech, podobné jako jsme to ucinili pti zobrazeni

kruznice k
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