
Geometrie Zobrazovaćı metody

Úvod do promı́táńı

Výklad

Nevlastńı útvary

• nevlastńı bod

◦ určen soustavou navzájem rovnoběžných př́ımek (směrem)

◦
”
bod v nekonečnu“

◦
”
pr̊useč́ık rovnoběžek“

• nevlastńı př́ımka

◦ určena soustavou navzájem rovnoběžných rovin (dvojsměrem)

◦
”
př́ımka v nekonečnu“

◦
”
pr̊usečnice rovnoběžných rovin“

◦ přitom se zachovává incidence, jak naznačuje následuj́ıćı obrázek

α a

β b

u∞
U∞

• nevlastńı rovina

◦ souhrn všech nevlastńıch bod̊u a př́ımek

◦ v 3D je jediná

• vlastńı + nevlastńı útvary → tzv. rozš́ı̌rený geometrický prostor

• př́ıklad užit́ı: válcová plocha je kuželová plocha s nevlastńım vrcholem. . .

Promı́táńı

• nejběžněǰśı metoda použ́ıvaná k zobrazeńı 3D objekt̊u do roviny

• tradičně se rozděluje na promı́táńı středové a rovnoběžné
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Středové promı́táńı

• je dána vlastńı rovina π, tzv. pr̊umětna, a vlastńı bod S, tzv. střed promı́táńı, který

nelež́ı v pr̊umětně π

π
A′

A

S

sA

• necht’ bod A 6= S je bodem rozš́ı̌reného prostoru (tj. může být vlastńı i nevlastńı);

př́ımka sA = SA, tzv. promı́taćı př́ımka bodu A, prot́ıná pr̊umětnu π v bodě A′

(ten může být také vlastńı i nevlastńı – zaj́ımavý námět k promyšleńı), který je pak

středovým pr̊umětem bodu A v daném středovém promı́táńı

• vlastnosti

◦ pr̊umětem bodu je bod

◦ pr̊umětem př́ımky je př́ımka nebo bod

◦ pr̊umětem roviny je celá pr̊umětna nebo př́ımka

◦ zachovává se incidence (náležeńı)

◦ obecně se nezachová rovnoběžnost, střed úsečky, délka úsečky, velikost úhlu, a tedy

ani kolmost

• necht’ př́ımka p′ je středovým pr̊umětem př́ımky p, která je r̊uznoběžná s pr̊umětnou π,

přičemž středem promı́táńı je bod S

◦ bod P=p∩π se nazývá stopńık př́ımky p; zřejmě splývá se svým pr̊umětem P ′=P

◦ středovým pr̊umětem nevlastńıho bodu U∞ př́ımky p je tzv. úběžńık U ′ př́ımky p

◦ naopak, bod V ∈ p, jehož středovým pr̊umětem je nevlastńı bod V ′∞ př́ımky p′,

se nazývá protiúběžńık př́ımky p
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π

U ′

V S

P=P ′

p

p′

U∞

U∞

V ′∞

V ′∞

• analogicky se zavád́ı pojmy stopa, úběžnice a protiúběžnice v př́ıpadě středového

promı́táńı roviny, která je r̊uznoběžná s pr̊umětnou

Středová kolineace mezi dvěma rovinami

• jedná se o zobrazeńı, které je speciálńım př́ıpadem středového promı́táńı, a sice bod̊u

z jedné roviny do roviny druhé

α

α′

o

S

R=R′

A

A′

B

B′

p

p′

• střed S promı́táńı je současně středem kolineace, pr̊usečnice o (může být i nevlastńı)

daných rovin α, α′ je tzv. osa kolineace
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• vlastnosti

◦ odpov́ıdaj́ıćı si body (např. A, A′ nebo B, B′) lež́ı na př́ımkách, které procházej́ı

středem S kolineace

◦ odpov́ıdaj́ıćı si př́ımky (p = AB, p′ = A′B′) se prot́ınaj́ı na ose o kolineace v tzv.

samodružných bodech (R = R′)

◦ jinak se přenášej́ı všechny ostatńı vlastnosti středového promı́táńı

Středová kolineace v rovině

• zobrazeńı v rovině, které lze źıskat vhodným pr̊umětem (lhostejno zda středovým či

rovnoběžným) středové kolineace mezi dvěma rovinami do dané třet́ı roviny

• základńı pojmy a vlastnosti se přenášej́ı

◦ středová kolineace v rovině je nejčastěji dána svým středem S, osou o a jednou

dvojićı odpov́ıdaj́ıćıch si bod̊u A, A′

◦ odpov́ıdaj́ıćı si body lež́ı na př́ımkách, které procházej́ı středem S kolineace

◦ odpov́ıdaj́ıćı si př́ımky se prot́ınaj́ı na ose o kolineace v tzv. samodružných bo-

dech

Řešené úlohy

Př́ıklad: Sestrojte obraz B′ bodu B ve středové kolineaci dané středem S, osou o a dvojićı

odpov́ıdaj́ıćıch si bod̊u A, A′.

• zadáńı: střed S, osa o kolineace, dvojice A, A′ odpov́ıdaj́ıćıch si bod̊u, přičemž př́ımka

AA′ procháźı bodem S, a bod B

o

S

A

A′

B
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• hledaný obraz B′ bodu B v dané kolineaci muśı ležet na př́ımce SB

o

S

A

A′

B

• př́ımka p = AB prot́ıná osu o kolineace v samodružném bodě R = R′

o

S

A

A′

B

R=R′

p

• pro bod B′ plat́ı B′ = SB ∩ p′, kde př́ımka p′ = R′A′ odpov́ıdá př́ımce p v zadané

kolineaci; t́ım je úloha vyřešena. . .

o

S

A

A′

B

R=R′

p

B′

p′

2

Výklad

Rovnoběžné promı́táńı

• je dána vlastńı rovina π, tzv. pr̊umětna, a směr s, tzv. směr promı́táńı, který neńı

s pr̊umětnou π rovnoběžný (směr s vlastně určuje nevlastńı bod S∞, který v π nelež́ı,

tj. rovnoběžné promı́táńı je středové promı́táńı s nevlastńım středem)
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π
A′

A

s

sA

• necht’ bod A je vlastńım bodem rozš́ı̌reného prostoru; př́ımka sA ‖ s, kde A ∈ sA,

je tzv. promı́taćı př́ımka bodu A; ta prot́ıná pr̊umětnu π v bodě A′, který je pak

rovnoběžným pr̊umětem bodu A v daném rovnoběžném promı́táńı

• vlastnosti

◦ pr̊umětem bodu je bod

◦ pr̊umětem př́ımky je př́ımka nebo bod

◦ pr̊umětem roviny je celá pr̊umětna nebo př́ımka

◦ zachovává se incidence (náležeńı), rovnoběžnost, střed úsečky

◦ obecně se nezachová délka úsečky, velikost úhlu, a tedy ani kolmost

Osová afinita mezi dvěma rovinami

• jedná se o zobrazeńı, které je speciálńım př́ıpadem rovnoběžného promı́táńı, a sice

bod̊u z jedné roviny do roviny druhé

α

α′

o

s

R=R′

A

A′

B

B′

p

p′
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• směr s promı́táńı je současně směrem afinity, pr̊usečnice o (může být i nevlastńı)

daných rovin α, α′ je tzv. osa afinity

• vlastnosti

◦ odpov́ıdaj́ıćı si body (např. A, A′ nebo B, B′) lež́ı na př́ımkách, které jsou rov-

noběžné se směrem s afinity

◦ odpov́ıdaj́ıćı si př́ımky (p = AB, p′ = A′B′) se prot́ınaj́ı na ose o afinity v tzv.

samodružných bodech (R = R′)

◦ jinak se přenášej́ı všechny ostatńı vlastnosti rovnoběžného promı́táńı

Osová afinita v rovině

• zobrazeńı v rovině, které lze źıskat vhodným rovnoběžným pr̊umětem osové afinity

mezi dvěma rovinami do dané třet́ı roviny

• základńı pojmy a vlastnosti se přenášej́ı

◦ osová afinita v rovině je nejčastěji dána svým směrem s, osou o a jednou dvojićı

odpov́ıdaj́ıćıch si bod̊u A, A′; je-li s ⊥ o, pak se afinita nazývá pravoúhlá; je-li

s ‖ o, jde o tzv. elaci

◦ odpov́ıdaj́ıćı si body lež́ı na př́ımkách, které jsou rovnoběžné se směrem s afinity

◦ odpov́ıdaj́ıćı si př́ımky se prot́ınaj́ı na ose o kolineace v tzv. samodružných bo-

dech

Řešené úlohy

Př́ıklad: Sestrojte obraz B′ bodu B v osové afinitě dané směrem s, osou o a dvojićı od-

pov́ıdaj́ıćıch si bod̊u A, A′.

• zadáńı: směr s, osa o afinity, dvojice A, A′ odpov́ıdaj́ıćıch si bod̊u, přičemž je AA′ ‖ s,

a bod B

o

s

A

A′

B
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• hledaný obraz B′ bodu B v dané afinitě muśı ležet na př́ımce vedené bodem B rov-

noběžně se směrem s

o

s

A

A′

B

• př́ımka p = AB prot́ıná osu o afinity v samodružném bodě R = R′

o

s
A

A′

B

R=R′

p

• pro bod B′ plat́ı BB′ ‖ s a B′ ∈ p′, kde př́ımka p′ = R′A′ odpov́ıdá př́ımce p v zadané

afinitě; t́ım je úloha vyřešena. . .

o

s
A

A′

B

R=R′

p

B′ p′

2

Výklad

Pravoúhlé (kolmé, ortogonálńı) promı́táńı

• směr promı́táńı kolmý k pr̊umětně (jedná se tedy o speciálńı př́ıpad rovnoběžného

promı́táńı)

• zachovávaj́ı se všechny vlastnosti rovnoběžného promı́táńı a nav́ıc lze dokázat tzv. Větu

o pravoúhlém pr̊umětu pravého úhlu
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π

a
′

b
′

a

b

s

a ⊥ b, a ‖ π a b 6⊥ π ⇒ a′ ⊥ b′

Pravoúhlá souřadnicová soustava

• popis bod̊u pomoćı č́ısel – souřadnic

π . . . p̊udorysna

ν . . . nárysna

µ . . . bokorysna

A1, A2, A3 . . . p̊udorys, nárys, bokorys bodu A

xA, yA, zA . . .x-ová, y-ová, z-ová souřadnice

bodu A

tzv. levotočivý pravoúhlý souřadnicový systém
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