Geometrie Zobrazovaci metody

Uvod do promitani

Vyklad

Nevlastni utvary
e nevlastni bod

o urcen soustavou navzajem rovnobéznych piimek (smérem)
o ,bod v nekone¢nu®

o ,prusecik rovnobézek®
e nevlastni primka

o urCena soustavou navzajem rovnobéznych rovin (dvojsmérem)
o ,pitmka v nekonec¢nu“
o ~ o <~ O
o ,prusecnice rovnobéznych rovin
o pritom se zachovava incidence, jak naznacuje nasledujici obrazek
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e nevlastni rovina

o souhrn vSech nevlastnich bodu a ptimek

o v 3D je jedind
e vlastni 4+ nevlastni itvary — tzv. rozsiteny geometricky prostor

e piiklad uziti: valcova plocha je kuzelovd plocha s nevlastnim vrcholem. . .

Promitani
e nejbéznéjsi metoda pouzivanda k zobrazeni 3D objektu do roviny

e tradicné se rozdéluje na promitani stredové a rovnobézné
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Geometrie Zobrazovaci metody

Stredové promitani

e je dana vlastni rovina m, tzv. primétna, a vlastni bod S, tzv. stifed promitani, ktery

nelezi v prumétné

e necht bod A # S je bodem rozsifeného prostoru (tj. muze byt vlastni i nevlastni);
piimka s4 = SA, tzv. promitaci piimka bodu A, protind primétnu 7 v bodé A’
(ten muze byt také vlastni i nevlastni — zajimavy ndmét k promysleni), ktery je pak

stfedovym priamétem bodu A v daném stfedovém promitani
e vlastnosti

o prumétem bodu je bod

o prumeétem piimky je ptimka nebo bod

o prumétem roviny je celd prumétna nebo primka

o zachovava se incidence (nélezeni)

o obecné se nezachova rovnobéznost, stred tsecky, délka usecky, velikost tihlu, a tedy

ani kolmost

e necht pifmka p’ je stfedovym prumétem pifmky p, kterd je riznobézné s primétnou ,
pricemz sttedem promitani je bod S

o bod P=pN se nazyva stopnik piimky p; zfejmeé splyva se svym prumétem P'=P

o stfedovym prumétem nevlastniho bodu U pifmky p je tzv. dbéznik U’ piimky p

o naopak, bod V' € p, jehoz stfedovym prumétem je nevlastni bod V’*° piimky p/,

se nazyva protiubéznik primky p
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UOO

e analogicky se zavadi pojmy stopa, ibéznice a protitibéznice v piipadé stredového
promitani roviny, kterd je ruznobézna s prumétnou
Stredova kolineace mezi dvéma rovinami

e jedna se o zobrazeni, které je specialnim pfipadem stredového promitani, a sice bodu

z jedné roviny do roviny druhé

e stfed S promiténi je soucasné stitedem kolineace, prisecnice o (muze byt i nevlastni)

danych rovin «, o’ je tzv. osa kolineace
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e vlastnosti
o odpovidajici si body (napt. A, A" nebo B, B’) lezi na piimkach, které prochazeji
sttedem S kolineace

o odpovidajici si piimky (p = AB,p’ = A’B’) se protinaji na ose o kolineace v tzv.
samodruznych bodech (R = R')

o jinak se prendseji vSechny ostatni vlastnosti stredového promitani

Stfedova kolineace v roviné

e zobrazeni v roving, které lze ziskat vhodnym prumétem (lhostejno zda stredovym ¢i

rovnobéznym) stfedové kolineace mezi dvéma rovinami do dané tfeti roviny
e zakladni pojmy a vlastnosti se prenaseji
o stredova kolineace v roviné je nejcastéji dana svym stredem S, osou o a jednou
dvojici odpovidajicich si bodu A, A’
o odpovidajici si body lezi na piimkach, které prochézeji stredem S kolineace

o odpovidajici si pfimky se protinaji na ose o kolineace v tzv. samodruznych bo-
dech

Resené ulohy

Ptriklad: Sestrojte obraz B’ bodu B ve stfedové kolineaci dané sttedem S, osou o a dvojici
odpovidajicich si bodu A, A’.

e zaddni: stied S, osa o kolineace, dvojice A, A’ odpovidajicich si bodu, pficemz piimka
AA’ prochézi bodem S, a bod B
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Geometrie Zobrazovaci metody

e hledany obraz B’ bodu B v dané kolineaci musi lezet na piimce SB
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e pro bod B’ plati B = SB N p/, kde piimka p’ = R'A’" odpovidd piimce p v zadané

kolineaci; tim je tloha vyftesena. . .

Vyklad

Rovnobézné promitani

e je dana vlastni rovina 7, tzv. prameétna, a smér s, tzv. smér promitani, ktery neni
s prumétnou 7 rovnobézny (smér s vlastné urcéuje nevlastni bod S, ktery v 7 nelezi,

tj. rovnobézné promitani je stfedové promitani s nevlastnim stiedem)
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e necht bod A je vlastnim bodem rozsifeného prostoru; pifmka s4 || s, kde A € s4,

je tzv. promitaci primka bodu A; ta protind prumétnu 7 v bodé A’, ktery je pak

rovnobéznym pramétem bodu A v daném rovnobézném promitani
e vlastnosti

o prumétem bodu je bod

o prumétem piimky je primka nebo bod

o prumétem roviny je celd prumeétna nebo primka

o zachovava se incidence (ndlezeni), rovnobéznost, stfed usecky

o obecné se nezachova délka tsecky, velikost 1hlu, a tedy ani kolmost

Osova afinita mezi dvéma rovinami

e jednda se o zobrazeni, které je specialnim pripadem rovnobézného promitani, a sice

bodu z jedné roviny do roviny druhé
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e smér s promitani je soucasné smérem afinity, prusecnice o (muze byt i nevlastni)

danych rovin a, @’ je tzv. osa afinity
e vlastnosti
o odpovidajici si body (napf. A, A" nebo B, B’) lezi na piimkach, které jsou rov-
nobézné se smérem s afinity

o odpovidajici si piimky (p = AB,p’ = A’B’) se protinaji na ose o afinity v tzv.
samodruznych bodech (R = R’)

o jinak se prendaseji vSechny ostatni vlastnosti rovnobézného promitani

Osova afinita v roviné

e zobrazeni v roviné, které lze ziskat vhodnym rovnobéznym prumétem osové afinity

mezi dvéma rovinami do dané tieti roviny
e zakladni pojmy a vlastnosti se prenaseji

o osova afinita v roviné je nejcastéji dana svym smérem s, osou o a jednou dvojici
odpovidajicich si bodu A, A’; je-li s L o, pak se afinita nazyva pravouhla; je-li
s || o, jde o tzv. elaci

o odpovidajici si body lezi na piimkach, které jsou rovnobézné se smérem s afinity

o odpovidajici si primky se protinaji na ose o kolineace v tzv. samodruznych bo-

dech

ReZené ulohy
Ptriklad: Sestrojte obraz B’ bodu B v osové afinité dané smérem s, osou o a dvojici od
povidajicich si bodu A, A’.

e zaddni: smér s, osa o afinity, dvojice A, A’ odpovidajicich si bodu, pficemz je AA’ || s,

a bod B
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Geometrie Zobrazovaci metody

e hledany obraz B’ bodu B v dané afinité musi lezet na piimce vedené bodem B rov-
nobhézné se smérem s

e pro bod B’ plati BB’ || s a B' € p/, kde piimka p’ = R'A" odpovidd piimce p v zadané
afinité; tim je uloha vyfesena. ..

Vyklad

Pravouhlé (kolmé, ortogonalni) promitani

e smér promitani kolmy k prumétné (jednd se tedy o specidlni piipad rovnobézného

promitéani)

e zachovavaji se vSechny vlastnosti rovnobézného promitani a navic 1ze dokazat tzv. Vétu

o pravouhlém pramétu pravého tihlu

Zpracoval Jiti Dolezal 8




Geometrie Zobrazovaci metody
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Pravouhla soufadnicova soustava

e popis bodu pomoci ¢isel — souiradnic

7 ...pudorysna

v ...narysna

i ... bokorysna

Ay, Ay, Az ... pudorys, narys, bokorys bodu A

TA, YA, ZA -..T-OVA, y-0va, z-ova soufadnice
bodu A

tzv. levotocivy pravothly soutfadnicovy systém
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