Zaklady geometrie Planimetrie

Geometricka zobrazeni v roviné
Posunuti (translace)
Vyklad
e posunuti (translace) v roviné je piima shodnost, kterd kazdému bodu X roviny
—
prifazuje obraz X' tak, ze plati XX’ = s, kde 5 je dany vektor

e vektoru § se tika vektor posunuti, jeho délka udava délku posunuti a jeho smeér

urcuje smér posunuti
e posunuti je jednoznac¢né urceno vektorem posunuti

e posunuti nemd samodruzné body; (slabé) samodruzné jsou vsechny piimky rovnobézné

se smérem posunuti

e je-li piimka p’ obrazem dané piimky p v posunuti, pak plati p || p’

Varianta Apolloniovy tlohy Bpp

Priklad: Sestrojte kruznici, kterda prochazi danym bodem A a dotykd se danych ruznych
rovnobéznych piimek p,q (p || ¢,p # q).
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Rozbor tdlohy:

e predpoklddejme, Ze tdloha je vyfeSena: nacrtnéme kruznici k o stfedu S a libovolném
poloméru r, zvolme na ni bod A, pridejme rovnobézné tecny p,q a nyni zkoumejme

vztahy, které je zde mozno vyuzit...

e stied S kruznice k zfejmé musi lezet na ose o pasu omezeného rovnobézkami p, q (viz

mnozinu M3 v prehledu nejuzivanéjsich mnozin vsech bodu dané vlastnosti)

e na piimce o zvolme bod S’ tak, aby kruznice k'(S’,r=|SA|) kolem né&j opsand ne-
prochézela bodem A; kruznice k' se také dotyka rovnobézek p,q a odpovidé kruznici k
v posunuti uréeném smérovym vektorem s = S’ —S; v tomto posunuti je obrazem bodu
A € k bod A" € k'; v nasledujici konstrukeci zkusme tedy nejprve zvolit kruznici k&' a

jejim posunutim v opa¢ném sméru vyresime danou tlohu
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Konstrukce:

e zaddni tlohy: je ddn bod A a dvé ruzné rovnobézné piimky p,q (p || ¢,p # q)

e nejprve sestrojme osu o (o || p || ¢) rovinného pasu omezeného rovnobézkami p, g

e déle zvolme na piimce o bod S’ a doplnme kruznici £'(S”, r=|op|=|oq|), ktera se dotyka

primek p, ¢
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e vedme piimku a tak, ze a || 0, A € a, a najdéme jeden jeji prusecik A} s kruznici k';
body A, A| pak urcuji vektor 53 = A — A} zpétného posunuti 77, o némz byla zminka

v rozboru tulohy

e v posunuti 7} sestrojme obraz S; sttedu S’ (plati S1A || S’A}) a tim ziskdme stied
hledané kruznice k;(S1,r), kterd prochézi danym bodem A a dotyké se danych ruznych

rovnobézek p, q

e piimka a protind kruznici k' jesté v bodé Aj, ktery spolu s bodem A urc¢uje vektor

Sy = A — Al zpétného posunuti 75
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e opét najdéme obraz Sy stiedu S’ v posunuti 75 (podobné plati SoA || S'A%) a obdrzime

stfed kruznice ko(Ss,r), kterd je druhym fesenim dané tlohy

Diskuze:

Uloha ma pravé dvé rteSeni, lezi-li dany bod A uvniti pasu uréeného danymi ruznymi rov-
nobézkami p, ¢; jestlize bod A lezi na nékteré z piimek p nebo ¢ (A € p nebo A € ¢), pak
mé uloha jediné feseni (varianta Pappovy tdlohy Bpp); lezi-li bod A vné pésu urceného rov-

nobézkami p, ¢, pak tiloha nema zadné teseni.

Poznamka:
Na zavér poznamenejme, ze tlohu je mozno fesit snadno také jen s pouzitim mnozin vsech

bodu dané vlastnosti (viz mnoziny M1 a M3).
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