Zaklady geometrie Planimetrie

Mnoziny vSech bodi dané vlastnosti - feSena tiloha
Varianta Apolloniovy ilohy ppk
Re3ené ulohy
Priklad: Sestrojte kruznici, ktera se dotyka dvou danych ruznych rovnobéznych piimek p, q

(p |l ¢,p # q) a dané kruznice k(S,r).

Rozbor udlohy:

e predpoklddejme, Ze tloha je vyFeSena: nacrtnéme kruznici k' o stiedu S’ a libovolném
poloméru 7/, zvolme dvé jeji navzajem ruzné rovnobézné tecny p, q (p || ¢, p # q), kruznici

k(S,7), kterd se dotyka kruznice £/, a nyni zkoumejme vztahy, které zde plati...

e stred S” kruznice k' musi lezet na ose o pasu omezeného rovnobézkami p, ¢ (viz mnozinu
M3 v ptehledu nejuzivanéjsich mnozin vsech bodu dané vlastnosti) a pro polomér r/

kruznice k" platf '=1[pq|
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e podle vlastnosti mnoziny M8 z prehledu nejuzivanéjsich mnozin vSsech bodu dané vlast-
nosti musi tedy bod S’ lezet také na jedné ze soustfednych kruznic [;(.S,r+r") nebo
lo(S, |r—r'|); v ndcrtku je zvolen vnéjsi dotyk kruznic k, &’ a stted S’ tedy lezi na kruznici
L (S, r+17)

Konstrukce:

e zadani ulohy: jsou dany dvé ruzné rovnobézky p,q (p || ¢,p # q) a kruznice k(S, )
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e nejprve sestrojme osu o pasu omezeného rovnobézkami p, g, na niz bude lezet stied

hledané kruznice

e dale sestrojme kruznice {1 (S, r+r') a lo(S, [r—r'|), kde ' = $|pg| = |op| = |og|, na nichz

lezi stfedy kruznic, které se dotykaji kruznice k a maji zjistény polomér r/
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e nyni postupné hledejme pruseciky osy o s kruznicemi [y,ls: osa o protind kruznici [y
ve dvou bodech, jeden z nich oznacme S; a podle rozboru je to stfed hledané kruznice
k1(S1,7"), kterd se dotyka danych rovnobézek p, ¢ i dané kruznice k(S,r); body dotyku
na primkach p, ¢ jsou pruseciky téchto ptimek s kolmici k ose o vedenou bodem S7; bod

dotyku kruznic k; a k najdeme jako prusecik tsecky SS; s kruznici k

e druhy prusecik osy o a kruznice [; oznaéme Sy a opisme kolem néj kruznici ko(Ss, 7');
kruznice ki a ko jsou zfejmé osové soumérné podle kolmice k ose o vedené stiedem S

soucasné maji obé tato feseni ki, ks vnéjsi dotyk s danou kruznici k&
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e tfetim feSenim tlohy je kruznice k3(Ss,7’), kde bod S5 je jednim z pruseciku osy o
s kruznici ly; v tomto piipadé najdeme bod dotyku kruznic k3 a k jako prusecik kruznice

k s poloptimkou 5S35

e analogicky dopliime posledni kruznici k4(Sy,7’), kde Sy je druhym prusecikem osy o a
kruznice lp; tato kruznice k4 je opét osové soumeérnd s kruznici k3 podle téze osy; obé

tato feSeni k3, ks maji s danou kruznici k£ vnitini dotyk

Diskuze:
Uloha miize mit ¢tyti, tfi, dvé, jedno nebo zadné teseni. Podrobnéjsi provedeni diskuze je

prenechéno ctenarii jako cviceni.
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