Matematika Il 9.6. Shrnuti ke kapitole 9

9.6. Shrnuti ke kapitole 9

Shrnuti lekce
Postup pii Teseni linearni diferencialni rovnice druhého tddu s konstantnimi
koeficienty sestava ze dvou kroku:
1. vyfesime zkracenou rovnici prostiednictvim kofenu charakteristické rovnice
—  y(z) (kap. 9.2);
2. najdeme partikuldrni integral v(x) Gplné rovnice

—  yl@) =g +ov(z).
Tvar partikuldrniho integralu v(z) zdvisi soucasné
& na korenech charakteristické rovnice,

& na podobé pravé strany b(z):

o b(z) = e (p,(7) coswr + g, (z) sinwz) |
kde ppn(x), gn.(z) jsou mnohocleny — fesime metodou neurcitych

koeficientu (kap. 9.4),

e b(x) ma jiny tvar (obsahuje napfiklad zlomky, odmocniny nebo jiné
nez vyse uvedené funkce) — fesime metodou variace konstant (kap.

9.3).

Soustavy dvou LDR prvniho fadu pfevadime elimina¢ni metodou na feseni jediné

rovnice druhého radu - kap. 9.5.
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Matematika Il 9.6. Shrnuti ke kapitole 9

Ulohy k samostatnému feSeni

1. Najdéte obecna feseni rovnic:

a) y'+y -2y = 0,
b) y'+6y +13y = 0,
c) 4y" — 20y’ + 25y = 0.

2. Najdéte feseni pocatecnich tloh:

a) y'—4y'+3y = 0, y(0)=6, y'(0)=10,
b) y'+4y +29% = 0, y(0)=0, ¥'(0)=15,
c) W+dy'+y = 0, y(0)=2, y(0)=0
3. Najdéte obecna teSeni rovnic:
a) 2 +y -y = 2",
_ 7
b) y'+2y +5y = —cos2x,
c) y'+y = —cotg’mr,
d) y' =6y +9y = 222 —x+3.
4. Najdéte feseni pocatecnich loh:
a) V' —y = 2(1—2x), y(0) =1, y'(0)=1,
b) y' +y = —sin2x, ym)=1, y(n)=1,
c) y'+4y = sin’z, y(0) =0, y'(0)=0.
Vysledky uloh k samostatnému fesSeni
1. a) y = Cre* + Che ™, b) y = e 3*(C} cos 2z + Cy sin 2),
¢) y = (C1 + Cyx)es”,
2. a) y = 4e® + 2e37, b) y = 3e™?* sin 5z, c)y=cez2(z+2).
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Matematika Il 9.6. Shrnuti ke kapitole 9

3.a) y=Cre @ + Che? +e7,
b) y = e *(C cos 2z + Cysin 2z) — 5 cos 2z — 2sin 2z,
c)y=Cicosx+ Cysinx + 2 + cosz ln‘tg 5
d) y = (C1 + Cow)e® + 222 + 2o + 1.
4.a) y=e" + 2%
b) y = 3sin2z — sinz — cos x,
¢) y = +(1 — xsin 2z — cos® 2z).
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Matematika Il 9.6. Shrnuti ke kapitole 9

Kontrolni test

Uloha 1. Funkce y(z) je feSenim pocatecni tlohy

Uloha 2. Rozhodnéte, kterd z funkei a) — d) je obecnym feSenim rovnice
y' +1y =cos’x .
(Pozn.: po vhodné tprave lze fesit i jako rovnici se specidlni pravou stranou.)

a) y = Cycosz+ Cosina + (sin 2z — 11 cos 2z) |

o

) y=Cicosz+ Cosinz + £(1+sin’z) |
) y=Cre” + Cre ™ + %(1 + sin ) |

o

o

) y=c"(Cicosz + Coysinz) + 3(sin 2z — 11 cos 2z) .

Uloha 3. Rozhodnéte, kterd z funkef a) — d) je FeSenfm pocateéni tlohy

2

ex,e—ac 9

b) y=e"+eT+42z(e—e7),

a) y=e"—e "+

c) y=e"—e* —2z(e"+e "),
d)  y=e +e '+ 2=
Uloha 4. Rozhodnéte, kterd z funkef a) — d) je Fesenim pocatecni tlohy

1

sin x
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&
~—

1—2x)cosx —sinx Incosz ,

=

1—2x)cosx +sinx Incoszx ,

o
~—

y=(1-x)
y=(1-x)
y=(1+x)cosz+cosx Incosz ,
y=(1+z)

=

14+ z)cosx —cosx Incosx .

Uloha 5. Jsou dany rovnice I — IV se specidlni pravou stranou a partikularni

integraly vy (z) az vy(x):

L y'—y -2y = ze®, wv(x) = (Ax+ B)e™™

I y'+y -2y = e @, v(xr) = (A2?+ Br)e ™,
.  y"+y -2y = ze™™®, wv3(x) = Ae ™,
IV. y' =y =2y = e, vy(x) = Aze ™.

Které dvojice k sobé ndalezi pti feSeni rovnic metodou neurcitych koeficientu?

a) I — vy, 1T — v3, 111 — v, IV — vy,
) I — v, 1T — vy, 11T — v, IV — vy,
) I — v, 11 — vs, 11T — vy, IV — vy,
) I — vy, 1T — vs, 11T — vy, IV — v,.

o o

o,

Uloha 6. Urcete, ktery z uvedenych vysledku je obecnym tesenim diferencialni

rovnice 4y” + 4y’ + 17y = 28922 + 19:

a) y=¢e"(Cicos%+ Cysink) —172° +8x +5 |

o

) y=-e2(Cycos2x + Cysin2x) + 1722 —8x — 5 |
) y=e¢2(Cycos g+ Cosing) — 172 +8x+ 5,
) y=Cre? +Coe 2 + 1722 -8z —5 .

@)

o

Uloha 7. Urcete, ktery z uvedenych vysledku je fesenim pocatecni tlohy

y'— 4y +3y="72sin3z, y(0)=5, 3(0)=3.
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y = 5e” — 3e3* + 3 cos 3z — 5sin 3x

&
~—

b)  y=—3e"+5e* + 3cos 3z + Hsin 3z |
c) y = 5e® + 3e¢3 — 3 cos 3z — Hsin 3z |
d)  y=3e"+5e* — 3cos3z — Hsin3z .

Uloha 8. Funkce y(t) je feSenim pocdtecni tlohy
Y+ 6y +9y =18 y(0)=-3, ¢(0)=12.
V bodé t = % nabyva hodnoty

a) < b) c) -3 d) -1

e’

e
39

Uloha 9. Funkce y(t) je feSenim pocdtecni dlohy
16y" + 9y = 11cos2z, y(2m)=0, ¢'(2m)=0.

V bodé x = %’r nabyva hodnoty

a) —0,1, b) 0, ¢) 0,01 , d) —0,01 .

Uloha 10. Funkce y(t) a z(t) spolu spliuji soustavu
y—2+2y = —t—2,
Z=3y4+2z = 3.

a pocatecni podminky y(0) = —1, 2(0) = 2. Vypocteme-li obé funkce a vyjadiime

vyraz z(t) — 2y(t), obdrzime jeden z nasledujicich vysledki:

a)t+3, b) -t -3, c)t, d) 3.

Vysledky testu

Cislo tlohy 11213456789

10

Spravna odpoved | ¢) | b) | d) |a)|c)|b)|d)|d)|a)
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