
Geometrie Plochy

Řešené úlohy

Schodová plocha v Mongeově promı́táńı

Př́ıklad: V Mongeově promı́táńı zobrazte jeden závit schodové plochy, která vznikne

šroubováńım úsečky AB ve šroubovém pohybu, jenž má osu o ⊥ π, B ∈ o, redukova-

nou výšku v0 závitu a levotočivou orientaci; v bodě T plochy doplňte tečnou rovinu τ ;

A[−4; 5; 0], B[0; 5; 0], v0 = 1, T [3; 4; ?].
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• podle zadáńı sestrojme sdružené pr̊uměty A1, A2 a B1, B2 (kde B2 = O1,2) krajńıch

bod̊u úsečky AB, vytáhněme silněji jej́ı p̊udorys A1B1 i nárys A2B2; p̊udorysem osy

o ⊥ π, B ∈ o, je bod o1 = B1, pro jej́ı nárys o2 plat́ı o2 ⊥ x1,2 a B2 ∈ o2; dále

doplňme sdružené pr̊uměty V1, V2 vrcholu V ∈ o, |V π| = v0, kuželové plochy tečen

daného šroubového pohybu, pro jehož p̊udorys plat́ı V1 = B1 = o1 a pro nárys je

V2 ∈ o2, |V2x1,2| = v0 = 1; nakonec k zadáńı patř́ı ještě p̊udorys T1 bodu T
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• nejprve sestrojme sdružené pr̊uměty h1, h2 levotočivé šroubovice h, která vznikne šrou-

bováńım bodu A v daném šroubovém pohybu; p̊udorysem této šroubovice h je kružnice

h1(B1, r = |B1A1|), nárys h2 sestroj́ıme pomoćı nárys̊u 12, 22, . . . , 122 dělićıch bod̊u

1, 2, . . . , 12 šroubovice h lež́ıćıch v př́ıslušných dvanáctinách výšky v závitu; tuto výšku

v urč́ıme pouze přibližně ze vztahu v = 2πv0 dosti hrubým zaokrouhleńım π
.
= 3, a

tedy v
.
= 6v0 = 6; dopust́ıme se t́ım jisté nepřesnosti, což se ale na výsledku znatelně

neprojev́ı; jinak bychom mohli výšku v závitu sestrojit z charakteristického trojúhelńıka

šroubovice h, analogicky, jako je to provedeno v př́ıkladě Šroubovice v Mongeově pro-

mı́táńı. . .
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• protože bod B lež́ı na ose o, redukuje se jeho šroubováńı pouze na posun ve svislém

směru; sestrojme tedy na př́ımce o2 nárysy 1′
2, 2

′
2, . . . , 12′

2 bod̊u 1′, 2′, . . . , 12′ ∈ o (jejich

p̊udorysy splývaj́ı s bodem o1 a v obrázku nejsou popsány), které lež́ı v odpov́ıdaj́ıćıch

výškách jako body 1, 2, . . . , 12 šroubovice h; t́ım dostáváme sdružené pr̊uměty daľśıch

dvanácti poloh 11′, 22′, . . . , 12 12′ vyšroubované dané úsečky AB; v p̊udoryse jsou to

jednotlivé poloměry kružnice h1, v náryse pak rovnoběžky s osou x1,2, ovšem s výjimkou

nárys̊u úseček 33′, 99′ – ty jsou kolmé k nárysně ν a zobraźı se jako body 32 = 3′
2, 92 = 9′

2;

světleǰśım odst́ınem výplně je naznačena viditelnost horńı strany plochy, tmavš́ı odst́ın

vyplňuje tu část nárysu, kde je vidět spodńı strana plochy
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• určeme bod T na ploše, tj. sestrojme jeho nárys T2: př́ımka p1 = B1T1 je p̊udorysem

tvořićı př́ımky p, která lež́ı na uvažované schodové ploše; polopř́ımka B1T1 prot́ıná

kružnici h1 v bodě H1, jenž je p̊udorysem bodu H lež́ıćıho na sestrojené šroubovici

h; př́ıslušný nárys H2 najdeme na ordinále a na zobecněné sinusoidě h2 (mezi 52 a 62,

což odečteme z p̊udorysu); nyńı již můžeme doplnit nárys p2 ‖ x1,2, H2 ∈ p2, př́ımky p

a na něm pomoćı př́ıslušné ordinály nárys T2 ∈ p2 bodu T ∈ p
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• tečná rovina τ v bodě T plochy muśı procházet př́ımkou p a dourč́ıme ji pomoćı tečny

t sestrojené v bodě T šroubovice h′, která vznikne šroubováńım bodu T v daném

šroubovém pohybu: p̊udorysem této šroubovice h′ je kružnice h′
1(B1, r

′ = |B1T1|),
p̊udorysem tečny t je tečna t1 ke kružnici h′

1 v bodě T1; otočme bod T1 po kružnici

h′
1 o 90◦ proti směru stoupáńı daného šroubového pohybu do bodu P ′

1 a sestrojme

p̊udorys t′1 = P ′
1V1 př́ımky t′ = P ′V , která lež́ı na př́ıslušné kuželové ploše tečen a je

tedy rovnoběžná s hledanou př́ımkou t; nárys P ′
2 najdeme na ordinále a na ose x1,2,

sestroj́ıme př́ımku t′2 = P ′
2V2 a následně nárys t2 tečny t, kde t2 ‖ t′2, T2 ∈ t2; takto je

tečná rovina τ = pt jednoznačně určena, jej́ı stopy nebudeme sestrojovat
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Geometrie Plochy

O1,2
x1,2

o1=B1

B2=

o2

A1

A2

T1

=V1

V2

h1

121=

11

21

31

41

51

61

71

8191
101

111

h2

122

12

22

32
42

52

62

72

82

92
102

112

1
′

2

=2
′

2

3
′

2
=

4
′

2

5
′

2

6
′

2

7
′

2

8
′

2

=9
′

2

10
′

2

11
′

2

12
′

2

p1

p2

H1

H2

T2

P ′

1

P ′

2

t′
1

t′
2

t1

t2

h′

1

h′

2

• na závěr můžeme doplnit nárys h′
2 šroubovice h′ (pro samotné řešeńı úlohy to ovšem neńı

nezbytně nutné): konstrukci provedeme snadno pomoćı ordinál vedených z pr̊useč́ık̊u

úseček A1B1, 11B1, 21B1, . . . , 121B1 s kružnićı h′
1 na př́ıslušné úsečky A2B2, 121

′
2, 222

′
2,

. . . , 12212′
2 v náryse – pro větš́ı přehlednost nejsou tyto ordinály v obrázku narýsovány,

čtenář si je může zkusit doplnit sám; poznamenejme ještě, že sestrojená tvořićı př́ımka

p = HT schodové plochy je současně hlavńı normálou šroubovice h′ v jej́ım bodě T a

tečná rovina τ = pt je tedy oskulačńı rovinou zmı́něné šroubovice h′ v tomto bodě

2
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