
Geometrie Zobrazovaćı metody

Konstrukčńı úlohy v Mongeově promı́táńı

Rotačńı kužel

Řešené úlohy

Př́ıklad: Sestrojte rotačńı kužel, je-li dána jeho osa o=UV , vrchol V a bod A na podstavné

hraně; U [5; 5; 3], V [−3; 2; 7], A[4; 1; 6].

Rozbor úlohy Prostorový princip řešeńı

1. ρ; ρ ⊥ o, A ∈ ρ

2. S; S=ρ ∩ o

3. k; kružnice k(S, r=|SA|) v rovině ρ

4. rotačńı kužel
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Konstrukce

• podle zadáńı sestrojme sdružené pr̊uměty A1, A2, o1=U1V1, o2=U2V2 bodu A, osy o=UV

a vrcholu V ∈ o
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O1,2 x1,2

U1

U2

V1

V2

o1

o2

A1

A2

N1

N2

Ih
ρ
1

Ih
ρ
2

p
ρ
1

n
ρ
2

• pomoćı hlavńı př́ımky Ihρ I. osnovy a jej́ıho nárysného stopńıku N sestrojme stopy

roviny ρ ⊥ o: Ihρ
1 ⊥ o1, A1 ∈ Ihρ

1,
Ihρ

2 ‖ x, A2 ∈ Ihρ
2, dále je p̊udorys N1=

Ihρ
1 ∩ x a nárys

N2 lež́ı na ordinále a na př́ımce Ihρ
2; bodem N2 pak procháźı nárysná stopa nρ

2 ⊥ o2 a

p̊udorysná pρ
1 ‖ Ihρ

1 (nebo pρ
1 ⊥ o1) se s nárysnou stopou prot́ıná na ose x
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• najděme pr̊useč́ık S osy o s rovinou ρ: př́ımkou o proložme pomocnou rovinu α ⊥ π,

tj. α1=o1, určeme jej́ı pr̊useč́ıky P, H se stopou pρ a hlavńı př́ımkou Ihρ, v pr̊umětu je

P1=pρ
1 ∩ α1 a H1=

Ihρ
1 ∩ α1, nárys P2 lež́ı na ordinále a na ose x, nárys H2 odvod́ıme po

ordinále na př́ımku Ihρ
2; nyńı můžeme sestrojit sdružené pr̊uměty pr̊usečnice a=α ∩ ρ

– pro p̊udorys je a1=P1H1=α1=o1 (kryćı př́ımka) a pro nárys plat́ı a2=P2H2; v nárysu

pak najdeme pr̊useč́ık S2=a2 ∩ o2 a po ordinále jej spust́ıme do p̊udorysu S1 ∈ o1; t́ım

jsme sestrojili střed S=o ∩ ρ podstavy konstruovaného rotačńıho kuželu
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• ve sklopeńı p̊udorysně promı́taćı roviny úsečky AS určeme jej́ı skutečnou délku: sestro-

jme sklopené polohy (A), (S) a zjist́ıme t́ım poloměr r=|(S)(A)| podstavy
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• obvyklým zp̊usobem zobrazme sdružené pr̊uměty podstavné kružnice k(S, r) ⊆ ρ: hlavńı

vrcholy elipsy k1 resp. k2 lež́ı ve vzdálenosti poloměru r na kolmici k př́ımce o1 resp. o2

vedené bodem S1 resp. S2, ke konstrukci vedleǰśıch vrchol̊u v obou pr̊umětech užijeme

proužkové konstrukce (v p̊udorysu je užito rozd́ılové, v nárysu součtové varianty) a

sdružených pr̊umět̊u A1, A2 bodu A ∈ k
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• na závěr zbývá dokončit obrys kuželu v obou pr̊umětech, tj. sestrojit tečny z bod̊u

V1, V2 k elipsám k1, k2, a určit viditelnost; obrysové tečny je možno sestrojit pomoćı

ohniskových vlastost́ı elipsy nebo užit́ım osové afinity – obě varianty jsou však dosti

pracné a při ručńım rýsováńı
”
háklivé” na přesnost; proto je dostačuj́ıćı tzv.

”
inženýrská

konstrukce” tečny pouhým přiložeńım prav́ıtka; vrchol V lež́ı výše nad p̊udorysnou než

střed S podstavy a část podstavné kružnice je tud́ıž při pohledu shora skryta (část elipsy

k1 mezi body dotyku obrysových úseček je vyrýsována čárkovaně); naopak je střed S

dále od nárysny než vrchol V a v nárysu je tedy vidět celá podstavná kružnice (celá

elipsa k2 je vytažena plnou čarou)
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